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NATNATÜÜRLICHE, ANTHROPOGENE UND KRLICHE, ANTHROPOGENE UND KÜÜNSTLICHE PARTIKELNSTLICHE PARTIKEL
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CHARAKTERISIERUNG VON PARTIKELNCHARAKTERISIERUNG VON PARTIKELN
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GRGRÖßÖßENBEZOGENEENBEZOGENE KLASSIFIKATION VON PARTIKELNKLASSIFIKATION VON PARTIKELN

TSP: inhalierbarer Gesamtstaub (Total Suspended Particulate Matter)
PM10: lungengängiger Anteil (< 10 µm)
PM2,5: alveolengängiger Anteil (< 2,5 µm)
UFP: Ultrafeinpartikel (< 0,1 µm)

Bild: Grimm Aerosol Technik GmbH
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PARTIKELMESSTECHNIKPARTIKELMESSTECHNIK
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FREISETZUNG VON NANOPARTIKELN DURCH HAUSHALTSAKTIVITFREISETZUNG VON NANOPARTIKELN DURCH HAUSHALTSAKTIVITÄÄTENTEN

Bild: Fromme (2009) Handbuch für Umweltmedizin, VI-2
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Thatcher and Layton (1995) Atmospheric Environment, 29, 1487
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24 h Mittelwert Jahres-Mittelwert

µg/m³
Organisation

PM10 50 20 WHO (2005)

PM10 50 * 40 EU (2005)

PM2,5 25 10 WHO (2005)

Partikelklasse

* maximal 35 Überschreitungen pro Jahr

FEINSTAUBRICHTWERTE DER WHO UND DER EUFEINSTAUBRICHTWERTE DER WHO UND DER EU
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„In Abwesenheit spezifischer eigener Staubquellen werden die Konzentrationen 
an PM2,5 in reinen Wohninnenräumen maßgeblich durch Feinstäube aus der 
Außenluft bestimmt. Daher erscheint es vertretbar, den von der WHO abgelei-
teten PM2,5-Tagesmittelwert für reine Wohninnenräume ohne spezifische eige-
ne Quellen zur Orientierung heranzuziehen.“

STELLUNGNAHME DER AD HOC AG ZU PMSTELLUNGNAHME DER AD HOC AG ZU PM2,52,5 IM INNENRAUMIM INNENRAUM
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Stadt 
Jahresmittelwert

PM10  (µg/m³) 
max. Tagesmittelwert

PM10  (µg/m³) 
Tage mit Werten
PM10 > 50 µg/m³ 

Berlin – Friedrichshain 31 143 29 

Bremen – Verkehr 2 34 99 41 

Dortmund - Brackeler Str. 40 140 81 

Düsseldorf - Corneliusstr. 36 133 59 

Essen - Gladbecker Str. 36 161 61 

Frankfurt – Friedbg. Ldstr. 28 103 33 

Hamburg – Habichtstraße 31 68 27 

Leipzig – Lützner Str. 31 99 40 

München – Stachus 30 110 30 

Stuttgart – Am Neckartor 44 127 110 
 

Quelle: Umweltbundesamt
(http://www.env-it.de/umweltbundesamt/luftdaten) 

PMPM1010 ––KONZENTRATIONEN IN DEUTSCHEN STKONZENTRATIONEN IN DEUTSCHEN STÄÄDTEN. JAHRESMITTELDTEN. JAHRESMITTEL--
WERTE, MAX. TAGESMITTELWERTE UND PMWERTE, MAX. TAGESMITTELWERTE UND PM1010--WERTE > 50 WERTE > 50 µµg/mg/m³³ (2007) (2007) 
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Feinstaubbelastungen in Schulen
Autor: Gabrio, T.; Volland, G.
2008, Heft 3, 92-93

STUDIEN AUS DEUTSCHLANDSTUDIEN AUS DEUTSCHLAND
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PMPM2.52.5, PM, PM44 UND PMUND PM1010 IN DER INNENRAUMLUFT VON SCHULEN IN IN DER INNENRAUMLUFT VON SCHULEN IN 
DEUTSCHLAND UND ANGRENZENDEN LDEUTSCHLAND UND ANGRENZENDEN LÄÄNDERNNDERN

Bundesgesundheitsblatt (2008) 51, 1370
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EUROPEUROPÄÄISCHE STUDIEN ZUR FEINSTAUBBELASTUNG IN ISCHE STUDIEN ZUR FEINSTAUBBELASTUNG IN 
GEMEINSCHAFTSEINRICHTUNGEN (MINIMUM, MEDIAN, MAXUMUM)GEMEINSCHAFTSEINRICHTUNGEN (MINIMUM, MEDIAN, MAXUMUM)

Fromme et al. (2007) BLGL, Materialien zur Umweltmedizin, Bd. 17
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PARTIKELKONZENTRATIONEN (PMPARTIKELKONZENTRATIONEN (PM2,52,5) INNEN UND AUSSEN) INNEN UND AUSSEN

in Wohnungen (N =126)

vor Wohnungen (N = 68)

Fromme et al. (2007) BLGL, Materialien zur Umweltmedizin, Bd. 17
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PARTIKELKONZENTRATIONEN (PMPARTIKELKONZENTRATIONEN (PM2,52,5) IN SCHULKLASSEN UND AUSSEN) IN SCHULKLASSEN UND AUSSEN

vor Wohnungen (N = 68)

in Schulräumen (N = 113)

Fromme et al. (2007) BLGL, Materialien zur Umweltmedizin, Bd. 17
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Daten und Bild: G. Volland, MPA Stuttgart
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Daten und Bild: G. Volland, MPA Stuttgart
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TAGESMITTELWERTE PMTAGESMITTELWERTE PM1010 FFÜÜR DEN 21.11.2006 UND DEN 12.06.2007R DEN 21.11.2006 UND DEN 12.06.2007

Daten und Bild: G. Volland, MPA Stuttgart
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TAGESMITTELWERTE PMTAGESMITTELWERTE PM2,52,5 FFÜÜR DEN 21.11.2006 UND DEN 12.06.2007R DEN 21.11.2006 UND DEN 12.06.2007

Daten und Bild: G. Volland, MPA Stuttgart
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Daten und Bild: G. Volland, MPA Stuttgart
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PARTIKELANZAHLKONZENTRATION IN SIEBEN KLASSENRPARTIKELANZAHLKONZENTRATION IN SIEBEN KLASSENRÄÄUMENUMEN

Fromme et al. (2007) Atmospheric Environment, 41, 854
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PARTIKELBILDUNG AN EINER SCHULE IN BRISBANE, AUSTRALIEN PARTIKELBILDUNG AN EINER SCHULE IN BRISBANE, AUSTRALIEN 
DURCH CHEMISCHE REAKTION VON REINIGUNGSMITTELN MIT OZONDURCH CHEMISCHE REAKTION VON REINIGUNGSMITTELN MIT OZON

Morawska et al. (2009) ES&T, in press
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Partikel sind hinsichtlich ihrer physikalischen und chemischen Eigenschaften
unterschiedlich und entsprechend differenziert zu bewerten.

Die Nutzer/Schüler stellen sehr wahrscheinlich eine der Haupteintragsquellen für PM10

in den Klassenraum dar.

Der Gehalt an Feinstaub PM10 wird wesentlich von den Lüftungsaktivitäten und damit 
vom Nutzerverhalten bestimmt.

Die Konzentration an PM2,5 im Klassenraum ist im Durchschnitt auf dem Niveau der 
Außenluft.

Es besteht eine deutliche Abhängigkeit der Ergebnisse von der Jahreszeit.

Einfache Reinigungsverfahren sind weitgehend unwirksam.

Jede Messstrategie zur Erfassung von PM10 erfordert umfangreiche, genau geplante 
Messserien.

Ultrafeinpartikel (< 100 nm) können durch chemische Reaktionen (z.B. zwischen 
Inhaltsstoffen von Reinigungsmitteln und Ozon) entstehen. 

ZUSAMMENFASSUNGZUSAMMENFASSUNG
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AUFMERKSAMKEITAUFMERKSAMKEIT

Dank an Dr. H. Fromme und Dr. G. Volland fDank an Dr. H. Fromme und Dr. G. Volland füür die r die 
ÜÜberlassung von Messdaten und Bildernberlassung von Messdaten und Bildern


