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Verknuipfte Akustik

in allen Raumen

— Klassenraume
einschlieBlich Einrichtung, auch mit Blick auf padagogische Entwicklungen

— Flure | Treppenhauser
als Raume der Erholung und Kommunikation

— Lehrerzimmer
als eine Art Mehrpersonenbiro, kommunikationsintensiv genutzt

— AuBenbereiche
als einladende Erholungs- und Bewegungsflachen
ohne Larmkollision mit den Nachbarn
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Verkniipfte Akustik

Klassenraume

... sowie Musikraume, Werkstatten, Sport- und Schwimmhallen, ...

Flure, Treppenhauser

AuBenbereiche
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Wirkung der Raumakustik

— Klassenraume

Klatte, Hellbrtick, Leistner, Seidel 2006
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Wirkung der Raumakustik

— Klassenraume

Klatte, Hellbrlick, Leistner, Seidel 2006
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Wirkung der Raumakustik

— Klassenraume

Klatte, Hellbrtick, Leistner, Seidel 2006
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Wirkung der Raumakustik

— Klassenraume

— hoch verdichtete
Raume

— akute und chronische
Reaktion

— (fremde) Stérgerausche

http://www.zukunftsraum-

"Stimmt"-Antworten %

80

70

60

50

Klatte, Hellbrlick, Leistner, Seidel 2006

Einfluss von Storgerauschen
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Planungshinweise
B) Raumakustik

Die traditionell am besten bekannte KenngrofB3e zur Beschreibung der akus-
tischen Eigenschaften von Innenraumen ist die Nachhallzeit. Die raumab-
hangig einzuhaltenden Werte, zutreffend fur den unbesetzten Raum, sind
in Tab. 12 zusammengefasst. Die Werte gelten fiir den tblichen Horfre-

quenzbereich, d. h. fir die Oktavbander von 63 Hz bis ca. 8 KHz (Mittenfre-
quenzen)

Tabelle 12: Empfohlene Nachhallzeit-Werte einschlieBlich Toleranz in Raumen von Schulgebduden

Raumart Nachhallzeit Tin s

Unterrichtsraume

empfohlen 0,5 £ 0,05 s
(mit einem Volumen unter 300 m?) P

Unterrichtsraume,
Sport-, Turn- und Schwimmhallen
(abhangig vom Volumen)

nach DIN 18041 ,HoérsamKkeit in kleinen
bis mittelgroBen Raumen®

Quelle: Umweltbundesamt ,Leitfaden fir die Innenraumhygiene in Schulgebauden” 2008
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Planungshinweise

Quelle:
Umweltbundesamt

~Leitfaden fiur die
Innenraumhygiene
in Schulgebauden”

2008

Eine hohe Sprachverstandlichkeit ist in Schulen wichtig. Die in Tabelle 12
genannten Nachhallzeiten weichen daher geringfiigig von den in der
DIN 18041 genannten ab. Zur Einstellung der Nachhallzeit sollten nicht
nur hoch schallabsorbierende Decken verwendet werden. Eine geeignete
Erganzung stellt der riuckseitige Wandbereich unter der Decke dar.

Bei groBeren Sporthallen und ahnlich genutzten groBen Raumen sollte in
jedem Fall eine fachgerecht festgelegte Nachhallzeit eingehalten werden,
welche die oftmals vielgestaltigen Nutzungsarten der Halle berticksichtigt.
Fiur besondere Veranstaltungs- und Musikraume, z.B. Aulen, wird eine
gesonderte Betrachtung und Behandlung der Raumakustik empfohlen.

Empfehlungen fir weitere Raume in Schulgebauden sind Tab. 13 zu entneh-
men. Sie zielen weniger auf qute Sprachverstandlichkeit, sondern vielmehr
auf eine Bedampfung der dort mitunter sehr lauten Gerausche.

Tabelle 13: Empfohlene Nachhallzeit-Werte einschlieflich Toleranz in Raumen von Schulgebauden

(vgl. auch Bilder 2 und 3)

Raumart Nachhallzeit Tin s

Flure, Treppenhauser T=V/1000 m?® + 0,8
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Ist-Zustand

Raum 205
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Volumen 170 m3 1.3 AN
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Frequenz [HZ]

—o— 205 unbesetzt (Messung)
—o— 205 besetzt (Rechenwert)
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Ist-Zustand
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Ist-Zustand
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Ist-Zustand
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Vergleichende Beurteilung
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Ist-Zustand
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Ist-Zustand
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Ist-Zustand
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Schallabsorber
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Schallabsorbierende, thermisch aktive Betondecken

/—{ Betondecke
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Schallabsorbierende, thermisch aktive Betondecken

Absorberstreifen %—1 Betondecke
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Schallabsorbierende, thermisch aktive Betondecken
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Schallabsorbierende, thermisch aktive Betondecken
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Schallabsorbierende, thermisch aktive Betondecken
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Schallabsorbierende, thermisch aktive Betondecken
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Schallabsorbierende, thermisch aktive Betondecken

Warmestrom durch Decke
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Schallabsorbierende, thermisch aktive Betondecken

Variation der Periode bei konstantem Absorberanteil (20%)
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Schallabsorbierende, thermisch aktive Betondecken

http://www.inhaus-zentrum.de/
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Sanieren von akustisch wirksamen Oberflachen

Ohne Farbauftrag Einfacher Farbauftrag

mit , Renovierfarbe”

Doppelter Farbauftrag

Opak mit
mit , Renovierfarbe”

,Renovierfarbe”
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Sanieren von akustisch wirksamen Oberflachen

o

Transmissionsgrad =

Frequenz [HZz]
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Sanieren von akustisch wirksamen Oberflachen
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Sanieren von akustisch wirksamen Oberflachen
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Sanieren von akustisch wirksamen Oberflachen
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Sanieren von akustisch wirksamen Oberflachen
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Sanieren von akustisch wirksamen Oberflachen
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Sanieren von akustisch wirksamen Oberflachen
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Sanieren von akustisch wirksamen Oberflachen

Schallabsorptionsgrad o,
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Sporthallen
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Sporthallen

e gute Sprachverstandlichkeit
Sport ungeteilte Halle auf mittlere Distanzen
® angemessene Larmpegel

DIN 18 032-1, DIN 18 041:
Soll-Nachhallzeiten

: : DIN 18 041:
e gute Sprachverstandlichkeit 80 :
_ : : Soll-Nachhallzeiten
Sport (Unterricht) auf mittlere Distanzen
- . DIN 18 032-4:

Teilhallen e angemessene Lirmpegel; )

Schalldamm-MaBe
Trennung von Nachbarhallen .

Vorhange

) 2.B. DIN 18 041,
y I * Vorraussetzung fur Fachliteratur
eranstaltungen Beschallungsanlagen

Mehrzwecknutzun '
- e akustische Behaglichkeit Empfehlungen an die
Nachhallzeiten
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Sporthallen: Herausforderung Trennvorhang
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Sporthallen: Herausforderung Trennvorhang
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Sporthallen: Herausforderung Trennvorhang
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