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Nachhaltige Stadt - EnEff Campus 2020

Projektziel
» Umsetzung Masterplan aus Phase |

 energetische Optimierung bis 2020
- 40% Primarenergie

* langfristige Strategien bis 2035
CO,-neutraler Campus
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Aufgabe ist Chefsache
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Klimaneutraler Campus — Utopie?
Prasidentin der Technischen Universitat Braunschweig

Prof. Dr.-Ing. Anke Kaysser-Pyzalla
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Beteiligung und Antizipation
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Stadtquartier Campus TU Braunschweig | Ausgangslage

3.600 Beschaftigte

200 Gebaude 20.000 Studierende

400.000 m?,;

CO,- Emissionen
Endenergie- Verbrauch 70 kg/(m2gea)
Warme 95 kWh/(m?ygea)

Strom 83 kWh/(m?2ysea)
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Bestandsaufnahme | Abbildung Status Quo
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EnEff Campus TU Braunschweig | Energetische Zielsetzung

2020 COZ- Reduzierung 40% (Bezug 2011)

Verbesserung von Lern- und Lebensqualitat

Architektur Forum

- . m, Altgebéude Audimax

anenen i)

Campus TU Braunschweig
Luftbild von Siden

2030 klimaneutraler Campus
nahezu ausgeglichene CO,- Bilanz
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Entwicklung Energiekosten

5 % des Gesamtbudget!
Verdoppelung der Energiekosten in 10 Jahren!
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Datengrundlage

» gebaudespezifische Erfassung
gebaudespezifische Kennwerte (Flache | Nutzung | Bedarf)

= mehr als 500 Messstellen
= 15 Minutenwerte fir Strom- und Warmeverbrauch

» zentral aufgeschaltetes Energiemanagementsystem (EMS)

Altgebaude Audimax
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Energiekataster

Konzeptentwicklung —vom Gebaude zum Quartier

Campus TU BS

T l;-.l. d
[*mais
Campus Hond A
hy 1*'33.”:-» st
3
| p -
: ) | | \_
| 'l“ .
T "is-{\;e -
Forumsgebiude A ._’ $‘

Klassifizierung

Typisierung

Bau-
konstruktion

Baujahr

Nutzung

Verbrauchs-

daten
(Warme/Strom)

Typ 5

Energiekataster

e -
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Gebéaude 3316
Hans-Sommer-Str. 10 " Campus Word
38106 Braunschweig
Nutzung: Laborgebaude
Baujahr: 1962

Flache (NGF): 4.975m?
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Gebaudeberechnung | AnSaGe - Analyse-Tool Gebaudesanierung

Baujahr, Flachen /Volumen E :
ndenergieverbrauch [kWh/m?2a
Baualtersklassen NGF, BGF, V, 9 [ ] Investition: 84.800 € (17 €/m?)
Gebaudenutzung Raumhohen., Warme ,I’E-\.mortisationszeit: 6,7 Jahre
(DIN V 18599) Geschosse Insparung
Energiekosten: 10.959 €/a
phys. Kenndaten Nutzung ' |Primarenergie: 150 MWh/a
Gebaudehille DIN V 18599 200 {co2-Emissionen:  36tC02/a
Gebaudedatenbank
Modellierung Gebaude
=N, X I /\IAL= n, x
'/'% P ’ Ableitung und Berechnung
— ‘ ’ Sanierungsmaflinahmen e
=

“ | -
|I|....||

o

l=ny X I

Ik
«— |

Erfassung Bestand
Beleuchtung, RLT-Anlagen, PV-Potenzial

ll=n; Xl
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Analysierte Einzelmalihahmen

Gebaudehulle Gebaudetechnik Techn. Ausstattung
Sanierung gem. EnEV 2009 Betriebsoptimierung RLT-Anlagen Kuahl- / Gefrierschranke

Austausch samtlicher ,Altgerate”

120 Mio. € (300 €/m?gp) 4 Mio. € 1 Mio. €
Amortisationszeit: 20 a Amortisationszeit: 2,5 a Amortisationszeit: 5 a
CO,- Emissionen: - 9 % CO,- Emissionen: - 16 % CO,- Emissionen: - 3 %
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Szenarien Reduzierung CO,- Emissionen

100% - —
max. -39%
ZielgrolRRe
- 40 % CO,- | v,
Emissionen _
[ Bestand 50% +—— _— LY.
B 01 Gebaudehiille
"1 02 Gebaudetechnik
[ 1 03 Beleuchtung 134 13
B 04 techn. Ausstattung Mio. € Mio. €
B 05 Photovoltaik
I 06 BHKW
71 07 Flacheneffizienz
I 08 Nutzerverhalten
I 09 fehlende PE-Einsparung 0% : : :
Bestand Szenario 01 Szenario 02
(Status 2011) alle untersuchten ohne Sanierung

EinzelmalRnahmen Gebéaudehulle
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Umsetzung | Dokumentation Mal3hahmen

Sanierung
seit Einflhrung Energiekostenbudgetierung (01.01.14)

-> Abgleich mit Bauunterhaltungsliste GB3

- Erganzende ldentifikation Gber Gebaudelastgange
(ENerGO+)

-> Integration in den Gebaudesteckbriefen

Neubauten
Errichtete und geplante Neubauten seit 2011

> Ubersichtskarte

- Kenndaten
- Steckbriefe

https://www.tu-braunschweig.de/igs/forschung/eneffcampus2/umsetzung

Technische institpt.far
Universitit gebaude- und s
Braunschweig

Impressum Datenschutz

Institute Magnahmen

Institut fiir Gebaude- und
Solartechnik —

|.
Forschung @ ‘ \‘\‘

EnEff Campus Il

Umsetzung

Entwicklung Projekiziel

3. Photovoltaik

Integration wvon Photovoltaik auf den Dachflachen der TU-Gebaude zur
Eigenstromerzeugung.

Neubauten :
Einsparungen

Strom: 386 MWh/a
Warme: - MWh/a
Energiekosten:  73.268 £la
Primarenergie: 1.003 MWh/a
CO2-Emissionen: 235 ta

Investition: 1.06 Mio €

2410 | Installation PV-Anlage
3302 | Installation PV-Anlage
| — 3210 | Installation PV-Anlage

3210 BRICS
Nutzung: Institutsgebaude V
Baujahr: 2016

Flache (NGF): 6.384 m?
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https://www.tu-braunschweig.de/igs/forschung/eneffcampus2/umsetzung

Umsetzung | Interaktive Campuskarte

Technische institut. fir,
Universitit gebaude- und solartechnik

Braunschweig

Dokumentation

Information

imprassum | Datenschutz

Interaktive Campuskarte

Institute
Institut fir Gebsude- und - -
Tran S p ar e n Z Solartechnil 9] Interaktive Campuskarte TU Braunschweig
Forschung S ¢
EnEff Campus || | 3 :
Frojekizil 8 |
Schwerpunktthems | OLPER @ purget |
Sch tthems z 7 |
i - e SR NORDSTADT be-Schunter-Beberbach |
| . |
Umsetrung a |
Verdifentichungen v Land)
3 % oy
+ | |
% INNENSTADT i |
Google My Maps |
@ Zentralcampus @ Campus Nord
Campus Ost {Besthovenstrale) @ Campus Forschungsflughafen
@ Campus Ost (Langer Kamp)
Wafinahmen
~1
httgs //WWW tU' Gebdudehille )‘% Beleuchtung
braunschweig.de/igs/forschung/eneffcampus?2/interaktivecampuskarte @ G L) et i

ENERGIEEFFIZIENTE BILDUNGSBAUTEN - .
15 | 14.11.2019 | Thomas Wilken SIZ ene rg |e -I-


https://www.tu-braunschweig.de/igs/forschung/eneffcampus2/interaktivecampuskarte

Primarenergieverbrauch und CO,-Emissionen 2020

Primdrenergieverbrauch - kWh/(m?g:a)
CStrom MW Wadrme
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TU BS ist Vorreiter bei der Quartiers-Sanierung!
Wir schaffen unser Ziel 2020 (-40%) nicht!
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Strom 100% erneuerbar

Wir miussen die Umsetzung von MalRnahmen erheblich beschleunigen!
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Energiekostenbudgetierung

2013 2014 2015 2016
10.000.000 €
8.000.000€ ——— —
Stromkosten s -
6.037.481€ 5t r;;:; :Z:)eg Stromkosten
6.000.000€ T 5.488.961 € Stromkosten
5.545.458 €
4.000.000€

Fernwarmekosten 5
2.000.000€ 3.024.403 € Ferg\;a;rzm4esk3();ten Fernwarmekosten Fernwidrmekosten
: y 3.500.781 € 2.998.517 €
0€
-2.000.000€
Gesamteinsparung
seit Einflilhrung der Energiekostenbudgetierung:
2.814.942 €
-4.000.000€

® Fernwdrmekosten Stromkosten

m Kosteneinsparung
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CO,-Challange
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EnEff Campus 2019

Ausbau Photovoltaik
Neuinstallation von 800 kWp

.@ - 412 t/a
€ - 133.500 €/a

\Q - 731 MWh/a

- Amortisation in 7 Jahren
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Solarisierung - Photovoltaik

PV Potenzial
ca. 3.000 kWp

Amortisationszeit
5 bis 8 Jahre

CO,- Emissionen
- 6 Prozent

keine Dachintegration moglich Il >
N
<850 kwh/kwp

851 - 925 kWh/kWp

> 925 kwhkwp [l

-
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Klimaneutral bis 20507

2020 2050

lll “ m mb ' B
Atom Kohle Gas Gas BHKW
. 80 - 90 GW, . 50 - 60 GW,,
“~ o “1 & 6 %
11 ..i--
— -=- ‘ X4 — i
Wind PV Wasser Wind PV Wasser  Gebaude
Kraftwerksleistung EE Kraftwerksleistung EE
100 GW,, > 400 GW,
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Erreichung CO,-Ziele — Klimaneutralitat erfordert mittelfristig

R
/I7='-

Energieversorgungs- Infrastruktur
muss ,,griner” werden!

Ausbau von Wind / PV

> 400 GW,

Uberschuss-Strom
P2G, P2H, ...H2- Mobilitat!!
Saisonale Energiespeicherung
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Herausarbeiten von Abhangigkeiten | Mut zur Umsetzung

ENERGIEEFFIZIENTE BILDUNGSBAUTEN

23] 14.11.2019 | Thomas Wilken s i z e n e rg i e +



	Foliennummer 1
	Nachhaltige Stadt - EnEff Campus 2020
	Aufgabe ist Chefsache
	Beteiligung und Antizipation
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Primärenergieverbrauch und CO2-Emissionen 2020
	Foliennummer 17
	CO2-Challange
	EnEff Campus 2019
	Foliennummer 20
	Klimaneutral bis 2050? 
	Foliennummer 22
	Herausarbeiten von Abhängigkeiten | Mut zur Umsetzung�

