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DINEN 1264 DIN EN 12828 VDI 6026
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VDI 6030 DIN EN 13842
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DIN EN 15250
) | O —> | DN EN 15316 DIN 276-1
AGFWFW303 | & VDI 2067
DIN EN 15459
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Qualitatsrisiken fur die Gebaudeperformance
Bauherr
A A A
\ 4 \ 4 \ 4
Planer Errichter Betreiber

* Unprazise Vorgaben uber Unklare und unvolistandige Mangelhafte Anlagen,
geschuldete Leistungen Vorgaben der Fachplanung mangelhafte
Dokumentation,

« Uberforderung * Insbesondere in der GA ] )
(Kompetenzen und keine ausreichenden mangelhafte Einweisung
Kapazitaten) definierten Prufmethoden + Uberforderung

- Unvolistandige Leistungen, - Starke Personalabhangigkeit (Kompetenzen und
Leistungen von Dritten Kapazitaten)

« Keine oder zu spate

Anmeldung von Bedenken Keine Servicelevel fur das

Betreiben von Gebauden

(Sub-Sub-...)
+ Keine effektive Prufrolle
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Aktuelle Entwicklungen: Fokus auf Prozesse

VDI 6041
AMEV TMon VPI 6039
_ Inbetriebnahme-
Technisches anasement
Monitoring &
DIN 18205 VDI 6026
Bedarfsplanung Dokumentation TGA

Planung Betrieb

Bauen
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Aktuelle Entwicklungen: VDI 6039 und VDI 6041

Lebenszyklus

Aufzeichnungen
und
Dokumentation

Betreiberkonzept und -handbuch

Bild 10. Schnittstellen zum IBM und zum Betreiben

VDI 6041, Seite 19
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Unterschiedliche Rollen und Aufgaben

Die héheren Technisierungsgrade von Immobilien
und die damit verbundenen Anforderungen an
technische Anlagen sowie gesetzliche Vorgaben
erfordern ein technisches Monitoring, das ein wirt-
schaftliches, energieeffizientes, funktions- und

~ : : 5 bedarfsgerechtes Betreiben unterstiitzt und in vie-
Als Ergebnis des IBM soll ein funktionsfihiges Ge- len Fillen erst erméglicht. Daribst Hitiatis Jaasah

biiude mit allen An]jigr:n der TGA S'[Eh.f:ﬂ., welches sich Teile der von Auftragnehmern im Erstellungs-
den vollen Nutzen fiir den Auftrageeber vom ersten sigesaien Pi i Tic: T Funkfiohes
Tag der Nutzung ermiglicht. Dieses Ziel ist in einem prozess zug 18 ——er Trfole von
' i von technischen Anlagen sowie olg
vorgegebenen Zeit- und Kostenrahmen unter Beach- - i p
, Sanierungs- oder Modernisierungsmalina
tung der Anforderungen des Auftraggebers und Ein- : e
durch technisches Monitoring nachweisen.

haltung moglicher Vorschriften und Auflagen, der

Kundenzufriedenheit und der Qualitat der Ausfiih- Anmerkung: Nach der DIN 18379 — VOB Teil C ist eine
Abnahmeprufung z. B. nach DIN EN 12599 durchzufuhren.

Damit ist bereits ein erheblicher Leistungsumfang zur Durch-
fuhrung des TM als Bauleistung zu erbringen (Doppelbeauf-
tragung vermeiden)._Das TM pruft oder stellt in diesem Zu-
sammenhang die erbrachte Leistung fest.

rung zu erreichen.

VDI 6039, Seite 11 VDI 6041, Seite 3/ 34
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Aktuelle Entwicklungen: VDI E 6041

technisches Monitoring (TMon)

Bild 1. Gliederung des technischen Monitorings

VDI 6041, Seite 5

14.11.2017

IGS / SIZ energie+ an der TUBS

Anlagen-
monitoring

(AMon)

Gebaude- und
Behaglichkeits-
onitoring (GBMon

Einregulierungsmonitoring (ERMon

Langzeitmonitoring (LZMon)

Energie-
monitoring
(EMon)

)
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Aktuelle Entwicklungen

Einregulierungsmonitoring (ERMon)

Erstellung von detaillierten Analysen zum Energie-
verbrauch sowie zur Funktion, zur Leistung und zum
Nutzerbedarf der Anlagentechnik mit dem Ziel der
Erreichung des Betriebsoptimums

Anmerkung 1: Das Einregulierungsmonitoring beginnt mit der
Nutzung des Gebaudes und soll sich tiiber einen Zeitraum von min-
destens zwei Jahren erstrecken. Ergebnis des Einregulierungsmoni-
toring sind Kenn- und Sollwerte fur den Dauerbetrieb.

Anmerkung 2: Das Einregulierungsmonitoring ist von der Einre-
gulierung der Anlagen wihrend der Bauphase abzugrenzen.

IreTren Zu Konnen una aie rinanzierung zu ermogii-
chen.

Wichtiger Hinweis

Diese Richtilinie stellt keine Leistungsbeschrei-
bung fir die Planung und Ausschreibung eines
TMon dar.

2 N tiva .

VDI 6041, Seite 4

14.11.2017 IGS / SIZ energie+ an der TUBS
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Was ist die geschuldete Leistung?
Wann wird abgerechnet?

Wie erfolgt die Abgrenzung
« zur Mangelverfolgung?
« zum Betreiben?
« zum Energiemanagement?

Option Begrenzung:
« ,Feststellen von Sollwerten und
Kennwerten“ als Benchmarks
fur den Regelbetrieb

stefan.plesser@stw.de 10
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Aktuelle Entwicklungen:

Bauen Planen  HOAI, VOB Honorar bzw. Preise
e Errichten - VOB pauschal oder
* Inbetriebnahmemanagement * VDI 6039 mengenabhangig
* Betreiben * Diverse Regelwerke

fiir Planungsleistung
bzw. Bauwerk

Prifen * Technisches Monitoring « VDI 6041 * Honorar pauschal
AMEV Empfehlung
TMon fiir die Durchfiihrung

der Prifung

Optimieren * Performance-Contracting * DIN 8930 * Leistungsvergutung
fiir die Einsparung

e Einregulierungsmonitoring? « VDI6041
* (Energiemanagement)  (DINEN ISO 50001)

14.11.2017 IGS / SIZ energie+ an der TUBS stefan.plesser@stw.de 11
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Qualitat

« Transzendenter Ansatz: Subjektive Hochwertigkeit

 Produktbezogener Ansatz: Objektive, messbare Grole

« Anwenderbezogener Ansatz: Grad der Erfullung individueller Erwartungen

* Prozessbezogener Ansatz: Grad der Einhaltung objektiver Spezifikationen

Nach Garvin, D. A. (1984). What does product quality really mean? Sloan Management Review , S. 25 ff.

« DIN 55350: Abweichung eines Merkmals von einer vorgegebenen Forderung

14.11.2017 IGS / SIZ energie+ an der TUBS stefan.plesser@stw.de 12
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Qualitatsregelkreis zur Prufung einer
Abweichung eines Merkmals von einer vorgegebenen Forderung

Bauen

Planung :: Errichtung / Inbetriebnahme :: Betrieb
Wirkung Wirkung

t

Feedback
in zukunftige
Projekte

14.11.2017

Planungsziel (Soll)

Betriebsmessung (Ist) Feedback in

den Betrieb I

>

Bewertung <

Prufen

IGS / SIZ energie+ an der TUBS stefan.plesser@stw.de 13
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Herausforderungen und Ziele

* Gebaude und gebaudetechnische Anlagen sind so
komplex, dass die traditionelle Aufgabenverteilung und
gegenseitige Kontrolle durch Planer < Errichter keine
ausreichende Qualitat mehr sichert.

- ] [t s e
""""""""""""""""""""" g =
« Wir brauchen eine neutrale Instanz, die Qualitat pruft:
« Ziele erfasst und Prufmethoden definiert Technisches Monitoring 2017
« Messwerte erfasst
 Leistungserbringung pruft S
 Bewertungen erstellt.
« Die AMEV Technisches Monitoring definiert hierzu
ein Leistungsbild, dass wirksam, robust, wirtschaftlich
und skalierbar in die Praxis eingefuhrt werden kann. AMEV

14.11.2017 IGS / SIZ energie+ an der TUBS stefan.plesser@stw.de 14
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AMEV Technisches Monitoring: Organisation

Die AMEV TM definiert explizit ein konkretes
Leistungsbild fur Technisches Monitoring.

Bauherr

A

Fachplaner / Errichter

14.11.2017

TM-Dienstleister

IGS / SIZ energie+ an der TUBS

7

Anlage 1: Modulares Musterleistu
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ANLAGEN

ANLAGEN

gsbild fiir das Technische Monitoring

Folgender Text kann als Vorlage fiir die Ausschreibung von Monitoring-Leistungen ver-
wendet werden. Die genannten Grundleistungen sind zu erbringen. Zusatzliche Leistun-
gen kénnen je nach Art und Gréke der Baumalnahme zur Qualitdtssicherung oder zur
Unterstitzung des Inbetriebnahme-Managements vereinbart werden.

Hinweis: Auch bei siner Beauftragung des Thion im F b kann das Lei zeichnis werwendst werden. Es
ist dabel an den jeweiligen Anwendungsfal anzupassen unisr Beibehalfung der Monitoringsufgabe.

Entwurfsplanung [LPH 3]

Grundleistungen

Erstellung des Monitoring-Konzepts

Sichtung der Unterlagen der Entwurfsplanung.

Ableiten der fiir das Gebdude und die zu beriicksichtigenden Anlagen relevanten
Priifgréften sowie der entsprechenden Zielwerte aus der Fachplanung bzw. Ab-
stimmung und Festlegung mit den Fachplanern.

Zusammenfihrung und ggf. Ergénzung der Mess- und Z3hlerkonzepte der einzel-
nen Gewerke zu einem Gbergreifenden Konzept, einschlieflich aller Schnittstellen
und Ubergabsformate.

Entwicklung won Vorgaben fir die Datenbereitsteflung und Datenibergabe.
Erstellung eines Ablaufplans beziiglich der TMon-Dienstieistungen fur die folgen-
den Projektphasen. Der Ablaufplan enthalt insbesondere Anzahl, Zeitpunkte und
Drauer der Probebefriebe sowie die notwendigen Zuarbeiten anderer Projektbetei-
ligter.

Mitwirkung bei der Fesflegung der Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten des
TMon-Dienstlei: fir die ei Schritte mit dem Bauherrn und dem kiinfti-
gen Betreiber.

Erstellung des Monitoring-Konzepts mit allen vorgenannten Angaben und Uberga-
be an die Fachplaner.

Zusitzliche Leistungen

O

AMEV
Technisches Monitoring

Entwicklung eines Konzepts zur Vorbereitung der spateren Ubergabe der
Informationen und Daten an den Befreiber.

Zu Beginn der Entwurfsplanung: Prifung der Planungsleistungen der
Vorentwurfsplanung (HOAI LPH 2) auf Vollstandigkeit, Aktualitdt, Konsistenz und
Plausibilitat in Bezug auf die Zielsetzungen des TMon sowie Erstellung eines
entsprechenden Protokells. Insbesondere sind zu Planungsleistungen priifen:

— Untersuchung und Entscheidung zu Loésungsmidglichkeiten

stefan.plesser@stw.de
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 3

Sichtung der Unterlagen der Entwurfsplanung.

Ableiten der fur das Gebaude und die zu berucksichtigenden Anlagen relevanten Prufgrofden
sowie der entsprechenden Zielwerte

Erganzung der Mess- und Zahlerkonzepte einschliellich aller Schnittstellen und
Ubergabeformate.

Entwicklung von Vorgaben fur die Datenbereitstellung und Datentbergabe.

Erstellung eines Ablaufplans bezuglich der TM-Dienstleistungen

Mitwirkung bei der Festlegung der Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten des TM-Dienstleisters
Erstellung des Monitoring-Konzepts mit den vorgenannten Angaben und Ubergabe an Fachplaner.

PriifgréRen Gasbrennwertkessel Zielwert Messung [Bnheit] Anmerkung

{zu berlcksichtigen ab einer Nennleistung

= 50 kWth)

Gasverbrauch Maxirmalw ert Zahlerstand  [n¥] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
Erzeugte Warmemenge Maxirmalw ert Zahlerstand  [kWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
Mutzungsgrad therm (Mindestw ert) Mindestwert Berechnung [] Bew ertung pro Tag

Betriebsstunden - Zahlerstand  [h]

Betriebsstarts - Zahlerstand [Anzahl]

Betrbbgstarts e B.etriebs..stunde Maxi@lwert Berechnung [ Bew ertung pro Tag

alt. Betriebsdauer je Betriebsstart alt. Minimalw ert

W orlauf temperatur Sollw ert und Toleranz Messung [°C] Bew ertung pro Tag

Ricklaufterperatur Soliw ert und Toleranz Messung [*C] Bew ertung pro Tag

AuBenlufttermperatur B Messung  [C] ggf. zusatzlich for die Regelung notw endige

Unrechnungen, z.B. als gleitender Mittelw ert

14.11.2017 IGS / SIZ energie+ an der TUBS stefan.plesser@stw.de 16
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 3

» Sichtung der Unterlagen der Entwurfsplanung.

= Ableiten der fir das Gebaude und die zu berucksichtigenden Anlagen relevanten Prufgrof3en
sowie der entsprechenden Zielwerte

= Erganzung der Mess- und Zahlerkonzepte einschlielllich aller Schnittstellen und
Ubergabeformate.

= Entwicklung von Vorgaben fur die Datenbereitstellung und Datenubergabe.

= Erstellung eines Ablaufplans bezuglich der TM-Dienstleistungen

= Mitwirkung bei der Festlegung der Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten des TM-Dienstleisters
= Erstellung des Monitoring-Konzepts mit den vorgenannten Angaben und Ubergabe an Fachplaner.

Optional:

 Prufung der Vorentwurfsplanung, insbesondere auf die Erlauterung der wesentlichen
fachubergreifenden Prozesse, Randbedingungen und Schnittstellen sowie die Integration der
technischen Anlagen.

 Prifung der Entwurfsplanung auf Ubereinstimmung der ermittelten Bedarfswerte mit den in der
Vorentwurfsplanung erarbeiteten Losungen sowie den allgemeinen Zielsetzungen des Bauherrn.

14.11.2017 IGS / SIZ energie+ an der TUBS stefan.plesser@stw.de 17
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 3

Beispiel Entwurfsplanung — RLT Zentralgerat, Dachaufstellung
Defizit: Zielwerte fur relevante Prufgrofien

Anlagenschemen
Funktionsbeschreibung

PrafgroRen und Zielwerte:
@ - Zeitprogramm
- RegelgroRen
- Sequenzen
- Volumenstrom/Druck

6.2 KG 431 Zentrale RLT-Anlagen - SFP

Fir die innenliegenden WC-Bereiche, sowie Lehrerzimmer, Veranstaltungsbereiche, Kiiche
und Lehrkiiche usw. werden insgesamt zwei zentrale Liftungsanlagen vorgesehen. Die
Anlagen werden auf dem Dach des Neubaus im Freien aufgestellt. Jede der beiden Anlagen
verfugt Uber ein Nachheizregister, einen Warmetauscher und eine Schaltung mit passiver
adiabater Kihlung. Die Laufzeiten der Anlagen werden zeitgesteuert.

14.11.2017 IGS / SIZ energie+ an der TUBS stefan.plesser@stw.de 18
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AMEV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 3

2. KG 420 Warmeversorgungsanlagen

e Die Heizlast wurde gemdll DIN 12831 bestimmt. Die Heizlast betrigt 29,4 kW, allerdings erhoht
sich die erforderliche Kesselleistung aufgrund von Zuschlagen fir Liftung und Warmwasserberei-
tung auf 99,9 kW. Die enormen Zuschlage ergeben sich aus der Tatsache, dass AuBenluft unmittel-
bar aufgewarmt werden muss und es keinen Puffereffekt gibt.

19
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* Fortschreibung und Detaillierung des Monitoring-Konzepts

14.11.2017 IGS / SIZ energie+ an der TUBS stefan.plesser@stw.de 20
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AMEV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 8

* Fortschreibung und Detaillierung des Monitoring-Konzepts
* Priufung und Feststellung, ob die Voraussetzungen fur einen Probebetrieb gegeben sind

« Auswertung und Bewertung der aus dem Probebetrieb erhaltenen Betriebsdaten in Bezug auf die
Erreichung der Zielwerte.

« Erstellung eines Monitoring-Berichts.
» Weiterfuhrung im Regelbetrieb

Optional:
« Begleitung der gewerkelbergreifenden Funktions- und Leistungstests in Abstimmung mit den
ausfuhrenden Firmen und Fachplanern.

14.11.2017 IGS / SIZ energie+ an der TUBS stefan.plesser@stw.de 21
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AMEV Technisches Monitoring —
Definition Probebetrieb nach DIN EN ISO 16484-1:2011-03, Seite 26

* Art und Umfang der Prufung
* Anlagenliste
« Dauer
» Vorgehen

* Voraussetzungen

== = e
| ==
3 i

J Anlagen im Automatikbetrieb . = ? = T
- Test des Datenexports erfolgreich . ﬁ?"%j % “
- Anmeldung des Probebetriebs (AN) R CcLe v

* Freigabe (AG)
 Umsetzung
» Automatikbetrieb

« Kein manueller Eingriff
» Ggf. Lastzustande herstellen
« Ubergabe der Daten an den AG

14.11.2017 IGS / SIZ energie+ an der TUBS stefan.plesser@stw.de 22



1 O S
%3 |<g% Technische Steinbeis-Innovationszentrum :
£ Universitit . uankE
. ene rg e+ Qualty managerent for buiiding performance
*#$ Braunschweig IGIS

This project has received funding from the European Union's
Horizon 2020 research and innovation programme under grant
agreement No. 680529.

AMEV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 8
£\

Nr. Einbauort v / r \| U
s o m*/h m A v
PH-01 |KG - Verteilerabgang Einspeisung NT-Netz 225971(0 275 %15 | 230
PH-02 |KG - Veneilerabgang Cafeteria 1,989]> 13,08 d35 | 230
PH-03 |KG - Verteilerabgang RLT-Zentrale 1 21p86l [ 35| 2115 | 230
PH-04 |KG-RLT6.0 1f748| 1 076| ops | 230
PH-05 |KG-RLT7.0 .871| 7 0,73] 0BS5S 230
PH-06 |KG-RLT8.0 3265/ Ly 169 0B5 | 23c
— | PH-07 |KG - Venteilerabgang Einspeisung MT-Netz 21.926/10 2,75| 3I5 23(
PH-08 |KG - Verteilerabgang Heizfiachen SU b 8871;,4 3.06] 12 | 23
PH-09 |KG - Verteilerabgang Heizfidchen FZ 5443l 9188 11 | 23
PH-10 |KG - Verteilerabgang Heizfiachen SE 3334[¢+ 092 OpB5 | 23
PH-11 |KG - Verteilerabgang Heizfldchen AU ,686|7,2 3,93| 0f35 23
PH-12 |KG - Verteilerabgang RLT-Zentrale 2 884| 4,5 3,97 3 2
PH-13 |KG - Verteilerabgang Trinkwassererwarmung $.927| - 242] 11 2
PH-14 |KG-RLT1.0 4.634/2,1 085 |11 2
PH-15 |KG-RLT3.0 5181 0,89| / 0.7 2
PH-16 |KG-RLT4.0 7y71]4 0,79/ 1.1 :
PH-17 |KG - nach Pufferspeicher 'K 15/ 035 | |

N
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AMEV Technisches Monitoring
Chancen fur die Umsetzung in die Praxis

« Klar definiertes Leistungsbild.
« Markt kann Umfang und Tiefe bedienen.
« Leistung kann weitgehend digitalisiert werden.

n Ziele spezifizieren.
Betrieb prifen.

Technisches Monitoring
ist eine robust skalierbare Dienstleistung.
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AMEV Technisches Monitoring — Perspektiven ®|i Y

* Durchfuhrung mit eigenem Personal oder einem

unabhangigem Dritten (nicht Planer, Errichter,
Betreiber) Technisches Monitoring 2017

« Fokus auf Probebetriebe mit zwingender
Ubergabe von Betriebsdaten

Technisches Monitoring als Instrument
zur Qualitatssicherung

« TM ab Bausumme > 2 Mio. €

Empfehlung Nr. 135

Technisches Monitoring ist die beste Investition
in energieoptimierte Gebaude!

AMEV

Arbeitskreis Maschinen- und Elekirotechnik staatlicher und kommunaler Verwaltungen

Praxis-Workshops - stefan.plesser@stw.de
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