Energieeffizienz in Schulen:
Wie die Heizung intelligent dem Stundenplan folgt

§i#

ZUKUNFTSRAUM

RWE SmartSchool

4. Kongress ZUKUNFTSRAUM SCHULE, Workshop Schulbau Integral
Stuttgart, 17. November 2015



RWE Effizienz GmbH: Anwendungsforschung und
innovative Produktlosungen zum Energlesparen
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_Damit unser Konto
E keine Sanierung braucht.”

Mit der RWE Energieberatung effizient umbauen




Situation: Schultrager auf der Suche nach
iInnovativen Energieeffizienzlosungen

> Kosten senken

> Beitrag zum Klimaschutz leisten

> Kommunale Ziele zu CO,-Vermeidung

> |Innovative Aktivitaten mit Leuchtturmwirkung

> Schuler fir Themen Energiesparen und Umweltschutz
sensibilisieren

> @eringe Investitionen

Rand- > Schnelle Amortisation
bedingungen

> Keine Beeintrachtigung
des Schulbetriebs




Raumwarme ist der groBBe Hebel, Gber den Schulen
Energie bzw. EUR bzw. CO, einsparen kGnnen

Verteilung Energieverbrauch durchschnittlicher Schulen*

14,5%
- Strom

85,5% Warme
78,1%
Verteilung nach Verteilung nach Kosten
Energiemenge (EUR pro m2 pro Jahr)

(kWh pro m2 pro Jahr)

*Datenbasis: 400 Schulen in Hamburg
Quellen: BMWI, Studien zum Energieverbrauch 2010, HEISS Datenbank BSU HH



Intelligente Heizungssteuerung ist die Energiespar-

mafBnahme mit bestem Kosten-Nutzen-Verhaltnis
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Dammung Nachriustung Dammung Erneuerung Erneuerung Heizungs-

AuBenwande Solarthermie Dach Therme Fenster steuerung
Reduktion CO,- Energieeinsparungen Investitionskosten
Emission in t pro Jahr in % pro m? Flache in € pro m2 Flache

Berechnungsgrundlage: Mehrfamilienhaus mit 8 durchschnittlichen Wohneinheiten mit je 84,6 m2 Wohnflache (676,8m?2) und 4 Raumen pro Wohneinheit. Dies entspricht den deutschen Durchschnittswerten. Erzielte
Einsparungen auf Jahresbasis. Emissionsfaktor CO, pro kWh 350g Quelle: Statistisches Bundesamt, Wohnen in Deutschland 2008, BMBV Untersuchung 350.000 Wohnungsdatensétze



Viele Schulgebaude sind nicht energieeffizient;
Heizungssteuerung oftmals unzureichend

> Unzureichende Dammung Gebaudehllle
> Veraltete Warmeerzeugung (Therme)
— Steuerung der Heizungsanlage:

« Keine zeitliche Steuerung der
Heizung, oder

 Gleichférmige Steuerung der - Viele

Heizungsanlage im gesamten Raume auch

Gebaudekomplex dann beheizt,

wenn sie gar

Nutzer- >, Temperaturregelung mit den Fenstern® nicht genutzt
verhalten werden!

> Heizung wird nach Verlassen des Raums
nicht heruntergeregelt

l
' > Nicht genutzte Raume werden unnotig
&P

beheizt

VORWECG GEHEN



RWE SmartSchool koppelt die Heizungssteuerung an den
Stundenplan und tatsachliche Nutzung der Unterrichtsraume

RWE SmartHome
Fensterkontakt JJ

Stundenplan- “
software Fenster offen / auf Kipp

Heizungs-
regelun% - Temperatur absenken

e entsprechend y -
s Stundenplan: r
.- | <Raumbelegt>
— Heizen auf 21°C |
) 1_

*Raum leer 2>

- Raum Temperatur Manuelle
belegt absenken Regelung
oder (16-18°C)
leer?

RWE SmartHome
Heizkorperthermostat




Was ist ,RWE SmartHome“?

> Intelligente Losung von RWE zur
Gebaudeautomation (private Haushalte, >4 | p
Gewerbe, 6ffentliche Gebaude)

> Flexibel nachrustbar

(nicht Kabel sondern per Funk) gy -
> Individuell konfigurierbar
> Mehr Energieeffizienz (Heizungen, LB - 4

Beleuchtung, elekir. Verbraucher dem
tatsachlichen Bedarf anpassen)

> Mehr Sicherheit_(Brandschutz Gber Rauchmelder, Einbruchkontrolle Gber
Fenstersensoren und Bewegungsmelder)

> Mehr Komfort (fernsteuerbar, programmierbar, samtliche Komponenten
sind vernetzt und miteinander kombinierbar)

Mehr unter
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Was ist ,Untis*?

> Softwarepaket der Firma Gruber & Petters zur N
Verwaltung von Stundenplanen (hoher = Un‘tls
Verbreitungsgrad an deutschen Schulen) -, GRUBER & PETTERS

> Einsatzzwecke: Verwaltung der Termine, a IR
Raumbelegungen, Ressourcen, Lehrpersonal e
und Schiler/Studenten rn e

> Einmalige Erstellung der Stundenplane
(z.B. am Anfang des Schuljahres) und B R
tagliche Pflege/Aktualisierung der Stundenplane oy e e e
(z.B. Eintragen von Ausfallstunden oder i B I I
Raumanderungen) -~ 7=

- Untis enthalt also jederzeit die aktuelle
Information: ,,Wird ein Unterrichtsraum
gerade genutzt oder nicht?“

EAEE
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RWE SmartHome + Untis-Stundenplan-Software:
zusammen eine intelligente Steuerung der Schulheizung!
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Anwendungsforschung: RWE SmartSchool wurde in
ersten Pilotschulen installiert und betrieben ...

Hamburg Grundschule Zollenspieker 1/2014
Hamburg Ganztagsschule Ernst-Henning-StraBBe 12/2014
Rheinland-Pfalz Johannes-Gymnasium Lahnstein 2/2015
NRW Stephanus-Grundschule Oestinghausen 1/2015
NRW Helmholtz-Gymnasium Essen 10/2015
Niedersachsen Schulzentrum Freren 9/2015

A
&




...Praxistauglichkeit und Einsparpotenziale konnten
bestatigt werden

> Positive Betriebserfahrungen:
— Installation problemlos
— System arbeitet zuverlassig

— Positives Feedback des Schulpersonals
(Lehrer, Hausmeister)

— Vandalismus bzw. unbeabsichtigte Beschadigung
kein Problem

> Erste Bewertung:

— Schulen konnten ihre Heizkosten um 15-20%
reduzieren (Vergleich witterungsbereinigter Ist-
Verbrauch mit dem des Vorjahresmonats)

— Spurbarer Komfortgewinn: Klassenraume sind
.Jmmer richtig“ beheizt, weniger Aufwand fur
Hausmeister und Lehrpersonal
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SmartSchool tragt zum Energiesparen und
Klimaschutz bel

Heizenergieverbrauch -100.000 kWhg 4. p-a.

Heizenergiekosten -5.000 EUR p.a.

CO,-Emissionen -52.000 kg, p-a.

Indikative Werte auf Basis der bisherigen SmartSchool-Pilotprojekte: Einsparung von 20%
VO RWEG G E H E N Schule mit urspriinglichem Heizenergieverbrauch von 500.000 kWh und Gaspreis von 0,05 EUR/kWh
= Quellen: Pilotschulen, Destatis, SBH Hamburg (HEISS Datenbank), RWE-eigene Erhebungen



Positiver Business Case, Investition in SmartSchool
amortisiert sich nach ca. 5 Jahren

A

EUR

v

Jahr

10.000

5.000 - Kosten Hardware

Kosten Planung, Installation

Heizkostenersparnisse

Indikative Werte auf Basis der bisherigen SmartSchool-Pilotprojekte: Einsparung von 20%
VO I'\'WEG G E H E N Schule mit urspriinglichem Heizenergieverbrauch von 500.000 kWh und Gaspreis von 0,05 EUR/kWh
> Y E= Quellen: Pilotschulen, Destatis, SBH Hamburg (HEISS Datenbank), RWE-eigene Erhebungen 13



SmartSchool: Heizungssteuerung ist nur der Anfang...
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Einbeziehung der Schule in SmartSchool

> Wirtschaftliche Belohnung der Schulen flr Energieeinsparung und die damit
verbundene Reduktion CO,-AusstoB: fifty-fifty-Programm: die Halfte des
eingesparten Betrages wird an die Schule ausgeschuttet

NRE
g * FIFTY/FIFTY
= : ENERGIESPAREN
% L AN SCHULEN
F

W a5 & i &

> Schuler beteiligen sich aktiv an der Installation des SmartSchool-Systems (unter
Federfihrung von Experten) |

— Energieeffizienz / ,Internet
der Dinge* als Thema fur
Unterricht und AGs

— ,Paten® fir das System
— Kostenersparnis

VORWECG GEHEN 15



Fazit und Ausblick zu RWE SmartSchool

> Vielversprechende Technologie zur Energieeffizienzsteigerung in Schulen und
Bildungseinrichtungen

> Positive Ruckmeldungen aus bisherigen Pilotprojekten
> Ausweitung der Feldtests. Variation von
— Gebaude (GroBe, Sanierungsstand, Heizungsart)
— Schulform
> Langzeiterprobung
> Anbindung an weitere Stundenplan-Software-Produkte A

> Ausweitung von Heizungssteuerung auf weitere
SmartHome-Einsatzbereiche (Strom, Sicherheit, etc.)

> Entwicklung kommerzieller Modelle (Einspar-Contracting I-\'W E

etc.)

SMARTSCHOOL

16



FUr weitere Erlauterungen zu RWE SmartSchool
stehen wir Ihnen gerne zur Verflgung!

SMARTSCHOOL

Achim Schillak

RWE Effizienz GmbH
Innovations- und Projektvertrieb
Flamingoweg 1

44139 Dortmund

Telefon 0231-4383030

Mobil 0162-2603709

Fax 0231-438 38 3030

E-Mail:

Internet:
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