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Luftungskonzepte von Schulen
m Vergleich von Monitoring-Daten:
‘ - » Abluftsystem (Zuluftkastenfenster mit dez. Abluft)
' E * Hybride Luftung (Grundluftung mit autom. Fensteroffnung)
* Dezentrale Luftungsanlage mit WRG und FRG
« Zentrale Luftungsanlage mit WRG und FRG

« Zentrale Luftungsanlage mit WRG

Gegenuberstellung Nutzerauskunft und Monitoring:
* Nutzerauskunft
« CO,-Konzentration
« Energieverbrauch
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Luftqualitat: Psychophysiologische Aspekte

Luftqualitat wird vor allem Uber Geruchswahrnehmung
bewertet.

Geruchswahrnehmung ist eine Verarbeitungsleistung des
Gehirns.

Schneller Gewohnungseffekt an die Innenraumluft
=> das manuelle Luften wird vergessen

Erhohte Temperatur und Luftfeuchte => hohere
Geruchsintensitat, evtl. geringere Akzeptanz der
Luftqualitat

Feuchtabgabe an der Haut und am Auge ist bei
Mischluftstromung groBer als bei Quellluftstromung
=> Beschwerden Uber zu trockene Luft?
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Vorgehen bei der Auswertung

Auswahl von reprasentativen Klassenraumen
« Oirientierung, Lage, Fensterflache und Nutzung
* Anzahl an Umfragenteilnehmer

Auswertung der CO,-Konzentration bei Anwesenheit
* Prasenzmelder-Signale
« Luftungssignale und Prasenztaster

. Auswertungsintervall von 15 Minuten
» Kleinstes gemeinsames Intervall

« Maximalwertsuche innerhalb des Auswerteintervalls
bei geringerem Messintervall

Darstellung als Mittelwert uber Raume und Jahre
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Einfluss der Messdatenauswertung

Unterschiedliche Methoden der Auswertung:

CO,-Konzentration im Klassenraum
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Abluftsystem (Zuluftkastenfenster mit dez. Abluft)

« Zuluft wird Uber Kastenfenster in die Raume eingebracht
« Natudrlicher Auftrieb wird bei Bedarf durch Ventilatoren unterstutzt
* Drehzahl der Abluftventilatoren ist CO,-gesteuert

Umgesetzt in der Friedrich-Frobel-Schule in Olbersdorf

|
Ruckschlagklappe ]
L Winddruckbegrenzer I %
B erwarmte Zuluft Abluft ;LCOZ

Zuluft-
Kastenfenster

AuRenluft ="
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Abluftsystem (Zuluftkastenfenster mit dez. Abluft)

Im Frihjahr  Im Sommer

1= Im Winter und Herbst angenehme Genug frische
sehrgut Warmgenug warm genug Temperatur Luftim Raum
1 Kommentare und Erkenntnis
1> aus Gruppendiskussion
2 .
- und Zweitbefragung:
z 3 . . .
835 = ,Die Luft ist schnell stickig.”
E 4 \\ a"'
\ ’a" . "
4,5 o = Es zieht.
5
5’5 1] L] L1
6 = Luftungsdilemma Luften
6 Elser;]" -~ Schiiler vorher (n = 129) —#— Schiiler nachher (n=125) versus Sonnen-/Blendschutz!
schlecht

=@~ Lehrervorher (h=20) —@=—Lehrer nachher (n=24)
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Abluftsystem (Zuluftkastenfenster mit dez. Abluft)

Im Frihjahr  Im Sommer
1= Im Winter und Herbst angenehme Genug frische
sehrgut Warmgenug warm genug Temperatur Luftim Raum
1

1,5
2

N
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Mittelwert
w
H O
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5

5,5
6

6 = sehr

schlecht —@-Schiler nachher (n=125)  =@=Lehrer nachher (n=24)

Kommentare und Erkenntnis
aus Gruppendiskussion

und Zweitbefragung:

= ,Die Luft ist schnell stickig.”

= Eszieht.”

= Luftungsdilemma Luften
versus Sonnen-/Blendschutz!
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Abluftsystem (Zuluftkastenfenster mit dez. Abluft)

CO,-Konzentration in den Klassenraumen wahrend der
< Nutzungszeit
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Hybride Luftung (Grundluftung mit autom. Fensteroffnung)

* Grundliftung mit niedrigem Volumenstrom
« Automatische Fensteroffnung in den Pausen
« Sommerliche Nachtliftung Uber motorische Fensterflugel

Umgesetzt in der Grundschule Hohen Neuendorf

Naturliche Laftung/
Querltftung — T
; J‘ = ,:“’ \DT‘ - Motorisch 6ffnende Fensterflligel
: 0 BT e (R -
n G Abluftbereich
—nm | -
: Uberstrémung

-~ ’T_-'J—.' . = |
4 ; 1 Zuluftbereich
oy

Natirliche Liiftung Naturliche Luftung
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Hybride Luftung (Grundluftung mit autom. Fensteroffnung)

Im Frihjahrund  Im Sommer Gruppendiskussion
Im Winter Herbst warm  angenehme  Genug frische und Zweitbefragung:
_ warm genug genug Temperatur Luft im Raum
sehrgut 1 « Anfangs Geruch vom
1,5 e Teppichbodenkleber
_ﬁi— ~~§ —

2 —————, =~ : .
Vs B » Technische Probleme mit
’ ‘, “\

X s —e den Fensterklappen

bbbl bbb hd « Kommunikationsdefizite

Mittelwert
w
(0]

D
[ ]

Unklare Zustandigkeiten

>
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5 * Hohere
. Instandhaltungskosten
'6 als gedacht
6= sehr - @~ Schiiler (N=91 bis 93) - @~ Lehrer (N=8 bis 10)
schlecht

—#—Schiiler Zweitbefragung(N = 216) —@=—Lehrer Zweitbefragung (N=17)
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Hybride Luftung (Grundluftung mit autom. Fensteroffnung)

Im Frihjahr Im Sommer
Im Winter und Herbst angenehme Genug frische
1= warm genug warm genug Temperatur  Luft im Raum
sehr gut 1
1'5 /.\
2 — S —
2,5 o \\’
ofd
o 3
3
S 3,5
]
'E 4
4,5
5
5,5
6
6= sehr
schlecht —&=—Schiiler Zweitbefragung(N = 216)

Gruppendiskussion
und Zweitbefragung:

=@—Lehrer Zweitbefragung (N=17)

Anfangs Geruch vom
Teppichbodenkleber

Technische Probleme mit
den Fensterklappen

Kommunikationsdefizite
Unklare Zustandigkeiten

Hohere
Instandhaltungskosten
als gedacht
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Hybride Luftung (Grundluftung mit autom. Fensteroffnung)

Kommentare zum Raum:

= Man kann schlecht

atmen.”

= Eswird einem

schlecht.”

Raum 1091
Im Frihjahr und  Im Sommer
Im Winter Herbst warm  angenehme  Genug frische
1 =sehr warm genug genug Temperatur  Luftim Raum
gut
1,5
2 —
2,5 \\
s 3 N\
3 N\
3 3,5 \ .
s 4 N— _./
4,5
5
5,5
6

=—-Raum 1091 (n=25 bis 26)
6 = sehr schlecht
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Hybride Luftung (Grundluftung mit autom. Fensteroffnung)

CO,-Konzentration im Klassenraum 1.04.1 wahrend der
< Nutzungszeit (2013)
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Hybride Luftung (Grundluftung mit autom. Fensteroffnung)

CO,-Konzentration im Klassenraum 1.04.1 wahrend der
< Nutzungszeit (2013)
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Dezentrale Luftung mit WRG und FRG

« Aufstellung im Flur oder Klassenzimmer
* Rotationswarmetauscher zur Warme- und Feuchteruckgewinnung
« Zuluft Uber Wetterschutzgitter in der Fassade im Innenhof angesaugt

Umgesetzt im Gymnasium Marktoberdorf
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Dezentrale Luftung mit WRG und FRG

Gruppendiskussion und

Im Frihjahrund Im Sommer Zweitbefragung:
1= Im Winter Herbst warm  angenehme  Genug frische
sehrlgut warm genug genug Temperatur  Luftim Raum ,Stickige Luft*, ,Man kann nicht
L gut atmen.” ,Man bekommt
5 schlecht Luft.”
2,5 « Zugerscheinung, Problem der
§ 3 LuftstromfUhrung
o 35
£ . < « Luft zu trocken
45  Luftung Uber Offnen der Tur (im
5 Sommer)
> « CO,—-Werte werden laut CO, -
6 . . .
6 = sehr = #= Schiuler Erstbefragung - @- Lehrer Erstbefragung Anzelge nICht elngehalten
schlecht —&—Schiiler Zweitbefragung —@— Lehrer Zweitbefragung ¢ Kejne Akzeptanz fur groBe

Fensterflugel ohne Griffe
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Dezentrale Luftung mit WRG und FRG

Gruppendiskussion und

Im Frihjahrund Im Sommer Zweitbefragung:
1= Im Winter Herbst warm  angenehme  Genug frische
sehrlgut warm genug genug Temperatur  Luft im Raum . ,,Stickige LUft“, ,,Man kann nicht
L gut atmen.” ,Man bekommt
5 schlecht Luft.”
2,5 « Zugerscheinung, Problem der
< 3,5 ~ ——®
£, ~ * Luft zu trocken
45  Luftung Uber Offnen der Tur (im
5 Sommer)
> « CO,—-Werte werden laut CO, -
® Anzeige nicht eingehalten
6 = seh
= sehr =@=-Schiiler Zweitbefragung =@=Lehrer Zweitbefragung . .-
schlecht SRRt WERPETRENE o Keine Akzeptanz fiir grofRe

Fensterflugel ohne Griffe
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Dezentrale Luftung mit WRG und FRG

CO,-Konzentration in den Klassenraumen wahrend der
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Vergleich der Luftungskonzepte

——Abluft (Kastenf. + Abluft)

-==Hybrid (motor. Fenster)

—--DZLA + WRG & FRG

—-—ZLA + WRG & FRG

——ZLA + WRG

) CO,-Konzentration in den Klassenraumen wahrend der Nutzungszeit
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Bezeichnung

Abluftsystem

Hybrid (Grundliftung + auto. Fenster)

Zentrale Luftungsanlage + WRG & FRG
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Vergleich der Luftungskonzepte

Carl-Benz Arena Stuttgart, 17.-18.11.2015
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0 Energieverbrauch fiir die Luftbeforderung
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Abluft Hybrid DZLA (WRG/FRG)  ZLA (WRG/FRG) ZLA (WRG)
Bezeichnung kWh/m?2a
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Quervergleiche

Hybride Liiftung  Abluftsystem Dezentrale Zentrale Zentrale
(Grundliiftung mit auto. (Zuluftkastenfester Luftung Liftung Liiftung

Fenster6ffnung) und Abluft) (WRG & FRG) (WRG & FRG) (WRG)

vor

== uftqualitat (Schiller)  ==@==_uftqualitat (Lehrer)

3 - Zukunftsraum Schule
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Hybride Abluft-

! Dezentrale Zentrale Zentrale
Liiftung system

(Grundliiftung mit (Zuluftkastenfenster LUftung LUftung LUftung
auto. Fensteroffnung) und Abluft) (WRG & FRG)

(WRG & FRG) (WRG)

CO,-Konzentration
% > 1500 ppm

Energie e brauch 1 36

20,6 17,9 1,5 1,5 2,0
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