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Man erkennt aus Gleichung (W-65), dass der zur Tauwasservermeidung erforderliche Dammwert vom
innerseitigen Warmeibergangskoeffizienten h; g an der Briickenstelle abhéngt und diesem annéhernd
umgekehrt proportional ist. Dies bedeutet, dass man aus Sicherheitsgriinden zur Berechnung des
erforderlichen Warmetiibergangskoeffizienten einen relativ kleinen hi-Wert an der Briickenstelle wéahlen sollte.
Dies ist auch insofern angemessen, als in Ecken und Nischen, insbesondere hinter Méblierungsgegensténden,
die Konvektion der Innenluft ziemlich gering ist.

B;=20"C 16°C
18 : = Tabelle W-5: Zusammenstellung der Oberflachentemperaturen in Raumecken und der zur
frei 85 £ Tauwasservermeidung hdchstzuldassigen relativen Raumluftfeuchten fur die in
Durchschnitt : T 3
516 (R“:’w mgw; nl 0 %, Bild W-40 untersuchten Falle
*: ;= 20°C) 75 J g5 '§
£ "] 70 Moo @ ) ) L
u 14 T 1 2 5 . Oberflachen- | Hochstzulassige
§ ?’R";"(';‘;’s"nﬁw, 65 B Zeile torALratiF Warmeschutz Moblierung | temperatur relative
§12 0; = 20°C) ] Meo || ® % P in der Ecke Raumluftfeuchte
- 75
£ | o= E
510 1 (’:‘3'":"1":{2) 112 § 1 Durchschnittlicher frei 13,8 °C 67 %
& : 50 f %5 £ Warmeschutz
- L il 60 3 R=1,5 m2K/W
7 a5 @ 2 2 mobliert 12,4 °C 62 %
g 2 - £ U~0,6 W/m3K :
g L reie == ol 3 20 °C
Eck abli i
i b e et 50 ‘é 3 frei 9,2 °C 50 %
i 1 | L as U as 3 Mindestwarmeschutz
0 02 04 06 08 10 12 @ 4 R=0,55 m2K/W 7:4.°6 43 %
Abstand von der Ecke [m] Us1,4 W/m2K mobliert
P 5 16 °C 4,7 °C 48 %
Bild W-40: Innenoberflachentemperatur einer AuBenwand mit Durchschnitts- und Mindestwarmeschutz in
Abhéngigkeit vom Abstand von einer AuBenecke. Die Ecke ist einmal frei, zum Anderen mit
Mébeln verstellt. Die schraffierten Bereiche zeigen den Einfluss der M&blierung auf die
Temperaturabnahme. Rechts am Bildrand kénnen diejenigen relativen Raumluftfeuchten
abgelesen werden, bei denen die links im Bild angegebenen Oberflachentemperaturen zu
Tauwasserbildung fithren wirden.
° .0.0.0‘0... inisteri Bund t N~
R ORSCHUNGSINITIATIVE 3R e e fir Baunosen und ©
©
LL

s detlatetts
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Navigation durch das Portal

>€J Bauphysnkallsche Altbaumode@> & Bauphysikalische Grundlagen > Warme > W-3
Ener zen

& Bauphysikalische Grundlagen

iy In @ uckansicht ‘

€ W-2.5 Strahlungsaustauséh planparélféler Flaﬁcihen

W-3.1 Thermisches Verhalten von Raumen » \

W-3 Energiebilanzen

Bilanzieren bedeutet, samtliche Energiegewinne und Verluste zu summieren und daraus
eventuelle Uberschiisse oder Defizite zu ermitteln. Um das thermische Verhalten eines Bauteils,

S oder eines Gebaudes beurteilen zu konnen wird in der Bauphysuk elne thermische

qu =0 (W-22)

® ist hierbei der Warmestrom gemal Gleichung (W-7), der sich aus der Multiplikation der
Warmestromdichte q nach Gleichung (W-6) und der Flache A des betreffenden Bauteils ergibt.

wBaukonstrumionen Objeldbeisﬁiele Grundlagen @ossar Berechnungswerkzeuge Fotogalerie Literatur

N
<€ W-2.5 St@ﬂungsaustausch planparalleler Flachen W-3.1 Thermisches Verhalten von Raumen »
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7) ILIAS - Universitat Stuttgart - Bautechnische Begriffe - Mozilla Firefox

=101

Magazin
) Magazin > g Weiterbildung > (g Bauphysikalische Altbaumodernisierung > &% Bautechnische Begriffe

3 Bautechnische Begriffe

Begnife ?" nfos,

|

Begriff
abgehangte Unterdecke

Abschottung
Absorberschott

adaptive Dampfsperre
Aerogele

Akustikputz

akustisch transparente Folie
Anhydrit

Anhydritestrich
Argon-Fillung

(Eintrag 1 - 10 von 195)

Sie sind nicht angemeldet! Anmelden[ Registrieren
Bate wahlan Sie Ive Spaache! v OK

Suche ] Abbrechen |

Definitionen

Abgehangte Unterdecken sind nicht tragende Teile von Decken, die mit Hilfe einer Unterkonstruktion unter die
vorhandene Decke montiert werden. Der Vortell einer abgehangten.... ver

Die Begriffe "Abschottung” oder "Schott®™ wurden ursprunglich beim Brandschutz verwendet und bezeichnen dort
eine brandschutzgerechte Versiegelung eines Durchbruches oder einer F....

Absorberschott werden zur Abtrennung von Deckenhohlraumen Uber Trennwanden — Insbesondere bel
abgehangten Unterdecken — als Alternative fUr Plattenschotts eingesetzt, be....

siehe feuchteadaptive Dampfsperre

Aerogele sind hochporose Korper, die sich durch einen Luftantell von bis zu 95 % gegenuber 5 % Festkorper
auszeichnen. Es gibt verschiedene Arten von Aerogelen. Fur die Baul....

Putze, die durch ihre spezielle Porenstruktur (mit offenen Poren) eine erhdhte Schallabsorption bewirken, werden
als Akustikputz bezeichnet. Sie werden vornehmlich in Innenraum....

Sollen porose Absorber in Feuchtraumen oder im Frelen eingesetzt werden, so ist es meist erforderlich, sie in eine
Folie einzuschlieBen, die gegebenenfalls sogar verschweiBt ...

Anhydrit als Bindemittel hydratisiert mit Wasser relativ schnell zu Gips (Calciumsulfat-Dihydrat) und verfestigt sich
dabei. Synthetischer Anhydrit wird durch Brennen von Gips (z....

Der Anhydritestrich oder Calcumsulfatestrich besteht aus Anhydnt als Bindemittel, Gesteinskornung (bis zu einer
KorngroBe von 8 mm) und Zugabewasser. Um die Verarbeitung zu ....

Fur wWarmeschutzscheiben ist Argon (Ar) heute die vorherrschende Gasfillung. Je nach Scheibenaufbau wird
durch eine vollstandige Argonfillung der Warmedurchgangskoeffizient ....

[1] [2] [3] [4] [S] [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] [16] [17] [18] [19] [20] weiter

Link zu dieser Seite: https://lias3.uni-stuttgart.de/goto.php?target=glo_71911&clent_id=Uni_Stuttgart

powered by ILIAS (v3.10.5 2009-03-06)
and Rechenzentrum Universitat Stuttgart
Impressum
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8 o 5.2 MaBnahmen & 5. Dacher
B ¥ 5.2.1 MaBnahmen fur Flachdacher r—— ~ .
& Klassische AuBendsmmung Info | Inhalt | Druckansicht ||
W Umkehrdach und Duodach ' & Allgemeine Beschreibung Bestand - Flachdach - Kaltdach $ |

«f Begrunte Dacher

¥ Innenddmmung (Vorsatzschale)
© o 5.2.2 MaBnahmen fur geneigte Dicher Bestand - Flachdach - Warmdach

o Aufsparrendammung

@ Untersparrenddmmung

o) Zwischensparrenddmmung

An die verschiedenen Schichten eines Flachdaches werden hinsichtlich des konstruktiven Aufbaus und der

, 22 Nutzung zusatzliche Anforderungen gestellt. Insbesondere Dammung und Abdichtung, aber auch

o Kombinierte MaBnahmen Entwasserung und Belichtung stellen Problempunkte dar, die wahrend des Entwurfsprozesses und in der
¥ Literatur Nutzungsphase besondere Beachtung erfordern. Da die tragende Konstruktion eines Flachdaches
ublicherweise den inneren Raumabschluss als oberste Decke bildet, sind insbesondere die
bauphysikalischen Aspekte zu berucksichtigen. Im Bestand vorhandene Flachdacher sind meist als soqg.
Warmdacher, also einschalige unbeluftete Konstruktionen, ausgebildet. Bei diesem Typus bildet die
warmegedammte, tragende Konstruktion mit der Dachabdichtung ein Verbundelement, das je nach
duBeren Verhaltnissen und Schichtenaufbau als Ganzes mehr oder weniger stark gemeinsam erwarmt wird.
Hinsichtlich der konstruktiven Eigenschaften der massiven Tragkonstruktion siehe — Massivdecken (MD).

o50) [ RS
e )
S e

---------------------------------

In Bild 5.1-1 ist eine typische
Flachdachkonstruktion abgebildet. Hierbei handelt
es sich um ein sog. Warmdach. Auf die innen
verputzte Stahlbetondecke ist zunachst eine
Dampfsperre angebracht, dartber befindet sich

..........................

CEOAGONN
\\\ \sf‘ \\\\\ N

\ - - . - -
AR NN die Warmedammung. Diese muss auf jeden Fall
trittfest und fir den jeweiligen Anwendungsfall
’:::‘::"“:“ zugelassen sein. Uber der Warmedammung liegt
ADdICMun: . - - .
e ® 3 die Abdichtung des Flachdaches, abschlieBend ist
SRR eine Kiesschuttung als Oberflachenschutz
aufgetragen.
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Kiesschittung
Warmeddmmachicht

Damplsperre

Betondach
D
Bild 5.1-1: Bestands-Flachdach als Warmdach

Porenbetonplatten als Tragwerk einschaliger
Flachdachkonstruktionen sind hinsichtlich der
warmetechnischen Bemessung ein Sonderfall. Der
eingebaute Leichtbeton dient der Ausbildung eines
Gefalles, um das anfallende Wasser abzuleiten.

inisteri Bund t
ORSCHUNGSINITIATIVE * Bundesministerium | Bundesamt
und Stadtentwicklung Raumordnung

ukunft BAU

In Bild 5.1-1 ist eine typische
Flachdachkonstruktion abgebildet. Hierbei handelt
es sich um ein sog. Warmdach. Auf die innen
verputzte Stahlbetondecke ist zunachst eine
Dampfsperre angebracht, dariber befindet sich
die Warmedammung. Diese muss auf jeden Fall
trittfest und fidr den jeweiligen Anwendungsfall
zugelassen sein. Uber der Warmedammung liegt
die Abdichtung des Flachdaches, abschlieBend ist
eine Kiesschiuttung als Oberflachenschutz
aufgetragen.

Bieth
Abdicung

P

Bild 5.1-2: Warmdach bei Plattenbauten _._|
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Bild 5.1-2: Warmdach bei Plattenbauten

Flachdacher haben gegenuber geneigten Dachern den Vorteil, bei entsprechender konstruktiver
Ausformung als begehbare oder befahrbare Flache die Gebaudenutzflache zu erweitern und kénnen ohne
groBe RuckbaumaBnahmen nachtraglich zu vollwertigen Geschossen ausgebaut werden. Allerdings ist die
Lebensdauer alterer Abdichtungsstoffe fur Flachdacher nach ca. 25 bis 35 Jahren erreicht. Naturlich
erfordern Flachdacher zu ihrer Erhaltung und zur Verlangerung ihrer Lebensdauer wie jedes andere Dach
auch regelmaBige Wartung und Pflege. Die Dachflachen sollten mindenstens jahrlich Gberprift werden, dies
schlieBt die Beseitigung von Verschmutzungen, Kiesverwehungen und unerwinschtem Pflanzenbewuchs
ebenso ein wie die Reinigung von Dachrinnen und -ablaufen und von Be- und EntlGftungsoffnungen.
Voraussetzung ist allerdings, dass die Dachflachen ungehindert zuganglich sind.

Warme:

Aus heutiger Sicht entsprechen frihere Flachdacher in keinerlei Hinsicht dem Stand der Technik. Bereits
vor dem Inkrafttreten der neuen EnEV wurde die fachmannisch einwandfreie Ausfuhrung von Flachdachern
viel diskutiert . Der Warmedurchlasswiederstand der vorhandenen Dammschicht entspricht in bestem Fall
den Anforderungen damals geltenden Anforderungen. Oft ist jedoch die Dammschicht beschadigt oder
durchfeuchtet und erfllit die Gesamtkonstruktion nicht mehr die heutigen Anforderungen. Denn eine gute
Wwarmedammung ist heutzutage Grundvoraussetzung, um im Winter ein behagliches Klima zu
gewahrleisten und auch den — Energieaufwand gering zu halten. 2004 wurde dies durch die EnEV
(Energieei rverordnung) sogar gesetzlich vorgeschrieben. Nach der Novellierung im Jahre 2007 ist zum
1. Oktober 2009 die verscharfte EnEV 2009 in Kraft getreten.

Bel der Beurteilung eines Flachdachs - oder generell eines Bauteils - aus warmetechnischer Sicht spielt der
Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) eine zentrale Rolle.

Berechnung des U-Wertes
Berechnung des mittleren U-Wertes

Feuchte:

Das Flachdach ist am starksten verschiedenen Feuchteeinwirkungen ausgesetzt. Einerseits durch Regen
oder AuBenluftfeuchte, andererseits aber auch durch Luftfeuchte oder Wohnfeuchte im Inneren des
Gebaudes. Bei einem unzureichenden warmegedammten Flachdach steigt auch das Risiko, dass sich
Tauwasser an der Bautelloberflache (— Oberflachentauwasser) oder — im Bauteil bildet.

Tauwasser kann — wenn es in der Verdunstungsperiode nicht austrocknet — zu erheblichen Schaden des
Bauwerks fuhren. Bei einer Modernisierung missen deshalb MaBnahmen zur Verhinderung der

Tauwasserbildung ergriffen werden.
jORSCHUNGSINITIATIVE | Bundesamt
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Raumordnung
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Tauwasserbildung ergn'ffe“n werden.
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Berechnung des Sattigungsdampfdrucks

Schall:

Bei Flachdachern steht meistens nicht der Schallschutz, sondern der Warmeschutz im Vordergrund. Die
Schallschutzanforderungen an die Dachkonstruktion gehen Uber die Ublicherweise nach auBen hin
geltenden hinaus, wenn sich das Gebaude im Anflugbereich eines Flughafens befindet. Nach der
Schallschutzverordnung zum [Fluglarmgesetz] wird im Larmschutzbereich I von einem aquivalenten
Dauerschallpegel von Leq > 67 dB(A), Im Larmschutzbereich II von Leq > 75 dB(A) ausgegangen. Im

ersten Falle erfordert das ein bewertetes Bau-Schalldamm-MaB von R’y 2 45 dB, im zweiten Falle von
R'w = 50 dB.

Berechnung der Resonanzfrequenz

rechnun r Koin nzarenzfr n
MaBnahmen:
5.2.1 MaBnahmen fur Flachdacher
- rdn r
- Innendammung (Vorsatzschal nd Duodach

- Klassische AuBendammung
- hrdach

M Baukonstruktionen Objekibeispiele Grundlagen Glossa Berechnungswerkzeuge Fotogalerie Literatur

Bestand - Flachdach - Kaltdach $»
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Zuletzt besucht — A1

MaBnahmen fur geneigte Dacher 3'

Innendammung L

Flachdacher haben gegenuber geneigten Dachern den Vorteil, bei entsprechender konstruktiver Ausformung
als begehbare oder befahrbare Flache die Gebaudenutzflache zu erweitern und kénnen ohne groBe
RuckbaumaBnahmen nachtrdglich zu vollwertigen Geschossen ausgebaut werden. Allerdings ist die
Lebensdauer alterer Abdichtungsstoffe fur Flachdacher nach ca. 25 bis 35 Jahren erreicht. Naturlich
erfordern Flachdacher zu ihrer Erhaltung und zur Verlangerung ihrer Lebensdauer, wie jedes andere Dach
auch regelmaBige Wartung und Pflege. Die Dachflachen soliten mindenstens jahrlich Uberpruft werden, dies
schlieBt die Beseitigung von Verschmutzungen, Kiesverwehungen und unerwinschtem Pflanzenbewuchs
ebenso ein wie die Reinigung von Dachrinnen und -ablaufen und von Be- und Entliftungsoffnungen.
Voraussetzung ist allerdings, dass die Dachflachen ungehindert zuganglich sind.

In Bild 5.1.2-2 ist ein Flachdach mit
Innendammung dargestellt. Unter dem
bestehenden Flachdach ist eine Lattung befestigt,
dazwischen ist die neue Warmedammung montiert.
Daruber ist zur Raumseite hin eine Dampfsperre
befestigt, um Tauwasseranfall in der
Warmedammung zu vermeiden. An einer weiteren
Lattung ist die eigentliche Deckenbekleidung (z. B.
Gipskartonplatten) befestigt.

Wirmedhm

e hen Kontersparren

Damplspatre
raum

Bild 5.2.1-2: Flachdach mit Innendammung
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einer dichten Vorsatzschale ist die Resonanzfrequenz mafBgeblich. Bei perforierten Abdeckungen - je nach
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Begriff: Labor-Schalldamm-MaB

Labor-Schalldamm-MaB

4 Glossar

Das Schalldamm-MaB eines Bauteils, das in einem dafur vorgesehenen Prufstand unter
Laborbedingungen, d.h. ohne Nebenwegubertragung ermittelt wurde, wird als Labor-
Schalldamm-MaB bezeichnet. Aus dem Labor-Schalldéamm-MaB eines trennenden Bauteis kann
unter Berucksichtigung der Langs-Schalldamm-MaBe der flankierenden Bauteile das resultirende
Schalldamm-MaB rechnerisch bestimmt werden.

Folgende Ressourcen verweisen auf diesen Begriff:

uphysikalische Grundlagen: S-3 Luft- und Trittschalldammun 7 -—

Bauphysikalische Grundlagen: S-3 Luft- und Trittschallddmmung (4/7)
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Die Formel zur Berechnung der Koinzidenzfrequenz f. lautet:
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Im diffusen Schallfeld trifft der Schall auf das Bautell unter verschiedenen Winkeln ein. Durchschnittlich kann in der Praxis mit einem Einfallswinkel von ¢
= 45° gerechnet werden. Beim Grenzfall, d.h. bei einem streifenden Schalleinfall (8 = 90°, sing@ = 1) geht die Koinzidenzfrequenz f. in die
Koinzidenzgrenzfrequenz fq Uber.
d, p erhdhen
)
k=)
=2
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=
E
E
g
o
2
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@ |
|
|
|
|
g
Frequenz [Hz]
Folgende Ressourcen verweisen auf diesen Begriff:
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Da diese MaBnahme den Warmeschutz und die Temperaturverteilung im Dach beeinflusst, hat sie auch
Auswirkungen auf die Dampfdiffusion. Falls die Innendammung aus perforierten Platten besteht und
gleichzeitig zur Schallabsorption dienen soll, muss die Dampfsperre dementsprechend ausgefihrt werden.
Um beide Funktionen erfullen zu kénnen werden ca. 0,03 mm dicke akustische transparente Folien z.B. aus
Polyethylen eingesetzt.

“>° rechnun igun mpf k
@ fuh laser- r
Schall:

Unterdecken als Innendammung erfullen auch akustische Funktionen. Wenn sie als dichte biegeweiche
Vorsatzschale ausgefuhrt werden, verbessern sie die Luftschalldammung des Dachs, wie bei Wanden

(— zweischalie Konstruktionen). Sie erhéhen auch die Trittschallddmmung, im allgemeinen aber wegen der
verbleibenden Flankenwegubertragung nicht in ausreichendem MaBe. Besonders wirksam kénnen
Unterdecken zur Verbesserung von leichten Hohlkorper- und Lochdecken eingesetzt werden.

Wenn ein erhdhter Schallschutz gewldnscht wird (z.B. in einer Fluglarmzone), dann sind z.B. Gipskarton-
und Gipsfaserplatten, Holzwolle-Leichtbauplatten, geputzt, oder andere dichte Leichtbauplatten (z.B.
Mineralfaserplatten, Kunststoffplatten oder Holzspanplatten) besonders geeignet als Unterdecken. Wichtig
ist eine moglichst wenig starre Befestigung. Dazu hat sich eine doppelte Lattung gut bewahrt. ZweckmaBig
ist auch eine Abhangung der Unterdecke mit Drahtabhangern. Wie bei Wanden mit Vorsatzschalen ist eine
Hohlraumdampfung vorteilhaft, z.B. mittels weicher, offenporiger Dammstoffe in einer Dicke von wenigstens

ca. 50 mm und mit einem romungswi r von 5 bis 10 kPas/m?3.

Die Konstruktion kann auch zur Erhohung der Schallabsorption eingesetzt werden. Der Frequenzgang des
Schallabsorptionsgrades hangt stark von der Art der Abdeckung ab, ob diese dicht oder perforiert ist. Bei
einer dichten Vorsatzschale ist die Resonanzfrequenz mafBgeblich. Bei perforierten Abdeckungen - je nach
Flachenanteil der Perforierung — treten die Eigenschaften des pordsen Absorbers starker in Vordergrund.
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