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Übersicht

 IEA ECBCS Annex 36: Retrofitting of Educational Buildings (1999 – 2003)

 EU 7FP: School of the Future - Towards Zero Emission with High 
Performance Indoor Environment (2011 – 2016)
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IEA Annex 36: Retrofitting of Educational Buildings

 Teilnahme durch 10 Länder (Europa + USA)

 Förderung im Rahmen der BMWi-Forschungsinitiative EnOB

 Leitung: Deutschland, Fraunhofer-Institut für Bauphysik, Hans Erhorn

 Ziel: Bereitstellung von Leitfäden und Tools um Entscheidungsträger 
und Planer bei der energieeffizienten Sanierung von 
Bildungsgebäuden zu unterstützen
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IEA Annex 36: Struktur



© Fraunhofer IBP

IEA Annex 36: Case Study Report
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IEA Annex 36: Case Studies
Ansicht Land Beispielgebäude

Italien

I1: Universitätsgebäude Mattatoio, 
Rom

N
or-

w
egen

N1: Kampen Schule
N2: Schule Borgen

P
olen

PL1: Oberschule Swarzedz
PL2: Technische Universität 
Poznan

G
roßbritannien

UK1: William Parker Gemeinde-
oberschule
UK2: Hadley Grundschule
UK3: Thames Valley Universität, 
Grove House, Ealing
UK4: George Tomlinson Schule, 
Bolton, Lancashire
UK5: Ketley Town Grundschule
UK6: Slough Gymnasium
UK7: Classrooms of the Future, 
Telford

U
S

A

US1: Wausau West Oberschule, 
Sullivan County, Tennessee
US2: Universität New Hampshire
US3: Universität New Hampshire

Ansicht Land Beispielgebäude

D
eutschland

D1: Schule Plieningen (MOSES)
D2: Bertolt-Brecht-Schule, Dresden
D3: Paul-Robeson-Schule, Leipzig
D4: Universität Stuttgart
D5: Universität Ulm
D6: Bibliothek Bremen
D7: Käthe-Kollwitz-Schule, Aachen
D8: Laborgebäude, Jülich

D
änem

ark

DK1: Egebjerg Schule, Ballerup
DK2: Enghøj Schule, Hvidovre
DK3: Vridsløselille Schule, 
Albertslund

Finnland

SF1: Grundschule Oulujoki, Oulu
SF2: Vihasitenkari Kindertages-
stätte

Frankreich

FR1: Louise Labe Oberschule
FR2: Gambetta Berufsschule

G
riechenland

GR1: Chemieingenieurwesen der 
Universität NTUA, Athen
GR2: Universität Ionnina
GR3: Agraringenieurwesen der 
Universität NTUA, Athen
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IEA Annex 36: Sanierungstechnologien
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Sanierungstechnologie Summe

Gebäudehülle

Fenster 23
Dämmaterial 17
Fassadenbekleidung 3
Türen 15

Heizungsanlage

Heizungskomponenten 14
Warmwasserbereitung 9
Energieträger 15
Regelung 21

Lüftungssystem

Natürliche Lüftung 14
Mechanische Lüftung 11
Hybride Lüftung 12
Regelung 17

Sonnenschutz & 
Kühlung

Sonnen- und Blendschutz 13
Kühlung 10
Klimaanlagen 5
Regelung 11

Licht und 
elektrische 
Geräte

Beleuchtungssysteme 17
Tageslichtsysteme 14
Regelung 17
Elektrische Geräte 11

Betrieb

Energieüberwachung 15
Neueinstellung (Commissioning) 6
Weiterbildung 7
Kostenfreie Maßnahmen 6



© Fraunhofer IBP

IEA Annex 36: Projektziele

 Gesamtheitlicher Ansatz mit vielen eingesetzten Sanierungsmaßnahmen 
aus den Bereichen Gebäudehülle, Heizung, Lüftung und Licht, etc. 

-> große Energieeinsparungen 

-> weniger ausgerichtet auf kurze Amortisationsdauern

 Wirtschaftlicher Ansatz mit wenigen eingesetzten Sanierungs-
technologien

-> kurze Amortisationsdauern

-> geringere Einsparungen

 Lösung von vorhandenen Problemen wie z.B. Raumluftqualität, 
Beleuchtungsqualität, etc. 

-> Energieeinsparungen als positiver Nebeneffekt
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IEA Annex 36: Lüftungsstrategien

Finnland
Fokus auf Raumluftqualität, mechanische Lüftungsanlagen mit Wärmerück-
gewinnung

Norwegen 
Dänemark

Tendenz zum Abbau der mechanischen Lüftungsanlagen, Ersatz durch 
natürliche Lüftungssysteme, die ggf. von Ventilatoren unterstützt werden 
(hybride Lüftung)

Deutsch-
land

- Natürliche Lüftung durch Fensteröffnung, kann durch Raumluftqualitäts-
visualisierung unterstützt werden

- Natürliche Lüftung mit Vorerwärmung/Vorkühlung durch ein Atrium
- Natürliche Lüftung durch Zuluftöffnungen in die Klassenzimmer, von dort 

in die Korridore, unterstützt durch Ventilatoren
- Einzelraumlüftungsgeräte, Überströmung über Flure in Klassenzimmer

Frank-
reich

- Mindestluftwechsel durch eine mechanische Lüftungsanlage
- Natürliche Lüftung durch Fensteröffnung

Polen Lüftung durch Fensteröffnung

Groß-
britannien

Die Sanierungsprojekte beschäfftigten sich nicht mit Lüftungsmaßnahmen, 
aber die Schulen werden meist über Fensteröffnen gelüftet, manchmal mit 
Unterstützung von Ventilatoren oder natürlichem Auftrieb

USA
Lüftung über die Fenster, in einem Fall mechanische Lüftung mit Wärme-
rückgewinnung
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IEA Annex 36: ECA



© Fraunhofer IBP

IEA Annex 36: ECA
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IEA Annex 36: ECA
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IEA Annex 36: ECA
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IEA Annex 36: ECA
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IEA Annex 36: ECA
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IEA Annex 36: ECA
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IEA Annex 36: ECA
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IEA Annex 36: ECA
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IEA Annex 36: ECA

www.annex36.de
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EU 7FP: School of the Future – Towards Zero Emission 
with High Performance Indoor Environment

 Teilnahme durch 4 Länder (Deutschland, Italien, Dänemark, Norwegen)

 Förderung im Rahmen des 7. Rahmenprogramms der EU, Demonstration 
of Energy Efficiency through Retrofitting of Buildings (EeB)

 Leitung: Deutschland, Fraunhofer-Institut für Bauphysik, Hans Erhorn

 Ziel: Planung, Demonstration, Evaluation und Kommunikation vom 
hocheffizienten Gebäudeniveau der Zukunft

 Schulgebäude und Schüler (die nächste Generation) als Fokus 
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EU 7FP: School of the Future - Partner

Land Partner Funktion/Typ

Deutschland
Fraunhofer IBP Koordinator, Forschungspartner

Landeshauptstadt Stuttgart Demonstrationspartner

Italien

ENEA Forschungspartner

Comune di Cesena Demonstrationspartner

Aldes Industriepartner

Dänemark

Cenergia Energy Consultants Forschungspartner

Aalborg Universitet - SBi Forschungspartner

Ballerup Kommune Demonstrationspartner

Saint-Gobain Isover Industriepartner

Schneider Electric Building Denmark Industriepartner

Norwegen

SINTEF Forschungspartner

Drammen Eiendom KF Demonstrationspartner

Glass og Fasadeforeningen Industriepartner
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EU 7FP: School of the Future – Arbeitspakete
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EU 7FP: School of the Future – Demonstrations-
gebäude 

Sanierungsziele

 Reduktion des gesamten 
Endenergieverbrauchs um 
Faktor 3
-> verfiziert durch Messung

 Reduktion des Heizenergie-
verbrauchs um > 75 %
-> verifiziert durch Messung

 Verbesserung der Innenraum-
qualität (Luft, Tageslicht, 
Akustik, thermischer Komfort) 
und Einfluss auf die 
schülerische Leistung
-> analysiert durch Kurzzeit-
messungen und Fragebögen
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EU 7FP: School of the Future – Erste Ergebnisse
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EU 7FP: School of the Future – Erste Ergebnisse

Schul-Community auf BUILD UP

Kommunikations- und Diskussions-platform 
zum Thema energieeffiziente Schulen in 
Europa
 Nachrichten
 Veranstaltungen
 Publikationen
 Links
 Beispiele
 Tools
 Blogs

www.buildup.eu/communities/schoolfuture
www.school-of-the-future.de
www.eneff-schule.de


