


Schulraumakustik - llwn
Balanceakt zwischen Kosten, Gestaltung und guter Akustik L

Fahrplan:

> Raumkategorien in Schulen und deren akustische Anforderungen
> Klassenraum mit verschiedenen Deckenausfihrungen

> Verschiedene Konstruktion und deren Bewertung

> Fazit
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Schulraumakustik - llwn
Raumkategorien | |

: Mehrzweckraume (Aula
Flurbereich / Foyers ’
y Mensa, Pausenhalle)
Musikraume
/ Klassenraume

Feucht- bzw.
Sanitarraume




Schulraumakustik -
Anforderungen an die Akustik

DIN 18041

~-Horsamkeit in kleinen bis mittelgroRen Raumen*

Gliederung

Raume der Gruppe A

»Horsamkeit ilber mittlere und gréRRere
Entfernungen*

Sprache

Unterricht

- * Musikunterrichtsraum mit aktivem
M usi k Musizieren und Gesang

* Musikprobenraum in Musikschulen o.4.
* Sport-und Schwimmbhalle mit Publikum

 Unterrichtsraum (aulzer fir Musik)

* Musikunterrichtsraum mit audiovisueller Darb.
* Seminarraum, Interaktionsraum

* Horsaal

Spo rt 1 « Sport-und Schwimmbhallen ohne Publikum einzligiger Betrieb

SpO rt 2 * Sport-und Schwimmhallen ohne Publikum mehrziigiger Betrieb

Raume der Gruppe B

»HOrsamkeit Uber geringe Entfernungen*

* Leseséle und Leihstellen in Bibliotheken
» Werkrdume (z.B. Lehrwerkstatt)
* Foyers, Ausstellungsraume, Treppenhauser
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Anforderungen an die Akustik R
Die jeweils anzustrebende Soll-Nachhallzeit T, kann mit den unten

angegebenen Formeln fir die jeweilige Nutzung exakt berechnet werden:
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Anforderungen an die Akustik | |
Wenn der zu beurteilende Raum fiir Sprache genutzt werden soll,

dann muss die frequenzabhangige Nachhallzeit im folgenden
Toleranzbereich (£ 20 %) liegen:
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Anzustrebender Bereich der Nachhallzeit (V = 1000 m?3) fur Sprache

in Abhanaqigkeit von der Frequenz
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Einflussfaktoren auf die Akustik ! ]

Welche Faktoren beeinflussen die Raumakustik ?

Lage des Raumes im Gebaude

Schalldammung der Umfassungsbauteile

Gerauschentwicklung haustechnischer Anlagen

Raumform- und RaumgrofR3e (Primarstruktur)

Oberflachenbeschaffenheit der Raumbegrenzungsflachen (Sekundéarstruktur)
Einrichtungsgegenstande (Sekundarstruktur)

Dimensionierung und raumliche Verteilung
schallabsorbierender und reflektierender Flachen
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Balanceakt l ]

Bewertungskriterien:

> Raumakustik 4)))

> Kosten -

> Montagezeit

> optische Anmutung u
Bewertungspunkte:

© © - gut ® - maliig
© - okay © @ - neutral ® ® - schlecht
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Schulraumakustik -
Klassenraumuntersuchung
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FulRboden: PVC-Belag
Decke: glatte GK-Decke
, unter Betonrippendecke
50 | L1 Wande: Klinker-Sichtmauerwerk,
o Massivbauweise mit Tapete
Grundflache: A~ 71m’ Fenster: Holzrahmenfenster

Raumvolumen: V ~ 220 m° Tare: Holzture
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Klassenraumuntersuchung )]

sichtbare Konstruktion

© O

vollflachig gut absorbierende Mineralfaserdecke

ohne und mit Wandabsorber

T




Schulraumakustik -
Klas:

= SR R e

enraumuntersuchung

2.0

1.8

/TN
14 M/ _J\O\O\\
/ ~{ T =146s
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0.4
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Nachhallzeit T, [s]

T =0,63s
T =057s

.

0.2

0,0

125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz [Hz]

Schallabsorption
—Oo=— glatte Gipskartondecke o, =0,05 (5%)

—o— 63m’ OWAcoustic-Unterdecke o, =0,70 (70%)
— — 63m” OWAcoustic-Unterdecke a,=0,70 (70%) und Wandabsorber o =0,75 (75%)

Ziel-Nachhallzeit gemaf3 DIN 18041: T, = 0,58 s (x 20 %) fur Unterricht
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Klassenraumuntersuchung i

vollflachig mittelstark absorbierende Mineralfaserdecke ﬂ

ohne / mit Wandabsorber
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Klassenraumuntersuchung i

2.0
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0.6 S ot /O:.:H T,=0,62s
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Nachhallzeit T, [s]

0.2

0,0
125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz [Hz]

Schallabsorption
—O— glatte Gipskartondecke a =0,05 (5%)

—o— 63m’° OWAcoustic-Unterdecke  a_=0,50 (50%)
— — 63m” OWAcoustic-Unterdecke o, =050 (50%) und Wandabsorber o =0,75 (75%)

Ziel-Nachhallzeit gemaf DIN 18041: T, = 0,58 s (x 20 %) fur Unterricht
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Klassenraumuntersuchung i

umlaufendes schallabsorbierendes Fries (ca. 43 m?)
und

schallreflektierender Mittelteil (ca. 28 m?)

u
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Schulraumakustik -
Klas:

- = S om

enraumuntersuchung UL
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Nachhallzeit T [s]

M \O~O\O-O-O~—o—0—( Tm =0,70s

0.6

0.4
0.2

0,0

125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz [Hz]

Schallabsorption
—o— glatte Gipskartondecke o, =0,05 (5%)

—o— 38m’ OWAcoustic-Unterdecke «, =0,80 (80%) und 25m* OWAcoustic-Unterdecke o, =0,10 (10%)

Ziel-Nachhallzeit gemaf DIN 18041: T, = 0,58 s (x 20 %) fur Unterricht




Schulraumakustik - llwn
Klassenraumuntersuchung )]

schallabsorbierendes Deckensegel (ca. 40 m?)
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Klassenraumuntersuchung i
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Nachhallzeit T, [s]

0.2

0,0
125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz [Hz]

Schallabsorption
—o— glatte Gipskartondecke a, =005 (5%)

—o— 37.5m” OWAcoustic-Deckensegel a =0,80 (80%)

Ziel-Nachhallzeit gemaf3 DIN 18041: T, = 0,58 s (x 20 %) fur Unterricht
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Verschiedene Konstruktionen | |

Klassenraum fur schwerhdrige und
horgeschadigte Kinder

Wandabsorber
=)o
g |®86
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vollflachig gelochte GK-Decke

plus zuséatzlich Breitband- und Tiefenabsorbern im Wandbereich

v

‘n
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Verschiedene Konstruktionen U
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125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz [HZz]

—0— Klassenraum nur mit gelochter Gipskartondecke
—0— Klassenraum zusatzlich mit Breitband- und Tiefenabsorbern im Wandbereich

Ziel-Nachhallzeit gemaf DIN 18041

Toon = 0,41 s (= 20 %) fur Unterricht, unter Berlcksichtigung der horgeschadigten Personen
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Verschiedene Konstruktionen | |
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Schallabsorbierendes Deckensegel (40 m?) ﬂ

und N
umlaufend glatte Gipskartondecke (30 m?)
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Verschiedene Konstruktionen U

12

1.0

0.8

\)\D—MNWMW)\( T,=071s

0.6

0.4

Nachhallzeit T [s]

0.2

0,0
125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz [HZz]

Schallabsorption
—o— 40m” OWAcoustic-Unterdecke o = 0,65 (65%) und 4m* Wandabsorber o =0,50 (50%)

Ziel-Nachhallzeit gemaf DIN 18041: T, = 0,57 s (= 20 %) fur Unterricht
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Verschiedene Konstruktionen | |

©

O

mittelstark absorbierende Akustikdecken (grau)
und

Tiefenabsorber im Wandbereich
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Verschiedene Konstruktionen 1L
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—o=— Nachhallzeitverlauf bei Anforderung fur Musik & Unterricht gemaf3 DIN 18041

Ziel-Nachhallzeit gemaf DIN 18041:

T = 0,94 s (£ 20 %) fur Mischnutzung Unterricht & Musik bei 315 m3

soll




Schulraumakustik -
Verschiedene Konstruktionen

Schallabsorbierende Mineralwolleplatte

zwischen den Betonunterziige

freigespannte Konstruktlon

IQ»)) ©
d 06
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Verschiedene Konstruktionen JEm

Deckensegel in Kombination

mit Breitbandabsorbern an der Wand
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Verschiedene Konstruktionen
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Nachhallzeit T, [s]

125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz [Hz]
—Co— Mehrzweckraum nur mit Akustikputz im Deckenbereich

—0— Mehrzweckraum zusatzlich mit 14 OWAcoustic-Breitbandabsorbern
Mehrzweckraum mit erganzenden Deckensegeln

Ziel-Nachhallzeit gemaf DIN 18041: T, = 1,24 s (£ 20 %) fur Sprache & Musik
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Verschiedene Konstruktionen
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Verschiedene Konstruktionen

Nachhallzeit T, [s]

2.0
18
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0.8
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Raumdaten:

Grundflache A = 377 m?

N\ Volumen V = 860 m3

| \ //OA B T =114s

125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz [Hz]

—— Schwimmbad mit perforierter Alupaneeldecke

Ziel-Nachhallzeit gemaf DIN 18041: T, = 1,24 s (= 20 %) fur Sport




Schulraumakustik -
Sportstatten

{h\\ YEAANERAL
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Lamellen - Konstruktion

SOIEE
BELE
Ea Lamellen-Segel mit unterschiedlichen H6hen
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Sportstatten I

Raumdaten:

5 \\)/94("‘0*/ \ Grundflache A = 233 m?
> \ Volumen  V~1514 m3
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T. = 2,19s
1
0
125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz [HZ]

—0=— Schwimmbad ohne akustische Mafinahmen
—C— Schwimmbad mit OWAcoustic-Lamellen

Ziel-Nachhallzeit gemaf DIN 18041: T, = 1,55 s (= 20 %) fur Sport

oll —
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Flure, Treppenhauser, Foyers UREII

DIN 18041 — Raume der Gruppe B:

Orientierungswerte fur mit Schallabsorbern zu bekleidende freie Decken- und
Wandflachen als Vielfaches der Raumgrundflache bei Verwendung von Schallabsorbern
Raumart mit einem a,, (lichte Raumhéhe von i.M. 2,50 m)

1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35

Treppenhauser
Flure
Foyers

0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,40 0,40 0,40 0,50 0,60

MalRnahmenempfehlungen fur Flure und Treppenhauser gemalf3
Umweltbundesamt UBA ,Leitfaden flr Innenraumhygiene in Schulgebauden®
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1,0

0.5
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Flure, Treppenhauser, Foyers LU

- fugenlose Konstruktion
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Fazit | ]

> Wenn nachtraglich akustische Mal3hahmen ben6tigt werden,
Ist Balanceakt schwierig zu realisieren!

> Wenn im Planungszustand an die Akustik gedacht wird, dann
Ist der Balanceakt gut zu realisieren!

> ,Quadratisch, praktisch, gut!*

> Wertigkeit / Optik hat seinen Preis

A N
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