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Warmeversorgung mit Umweltenergie

Fossile Energie wird knapper

Nachgewiesene und
vermutete Vorrate, derzeit
noch nicht gewinnbar

Erdgas

Steinkohle

Braunkohle

Quelle: Bundesanstalt fir Geowissenschaften
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Warmeversorgung mit Umweltenergie

Rascher Preisanstieg — hohe Importkosten

Quelle: Bundesamt fur Wirtsgli@it

* Prognose bei weiterhin gleichem
Kostenanstieg wie von 1994 bis 2004

Importkosten fir fossile

Energietrager in Mrd. Euro,
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Warmeversorgung mit Umweltenergie

Schlafender Riese — Warmemarkt!

Gebaude Industrie
bereich 28,3 %
40,4 %

Verkehr
31.3%
Raumwarme u.
Warmwasser-
bereitung
85 %
Strom Angabe Primarenergie in %

15% Zahlen korrespondieren

Quelle: ,Green Paper on Energy Efficiency or Doing More with Less” (M&rz 2006) mit Deutschland
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Warmeversorgung mit Umweltenergie

Heiztechnologien im Bestand — unangenehme Wabhrheit!

Biomasse-Hessel
0,330 Mio. Stck.

Wirmepumpen / ‘ OL-Kessel
0,185 Mio. Stck. | ™~ 6,3 Mio. Stok.

Gas-Kessel - 17 Mio.
3.2 Mio. Stck Warmeerzeuger
im Bestand

Brennwertkesel
ca. 2,005 Mio. Sitck.
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Warmeversorgung mit Umweltenergie

Umweltenergie = regenerative Energie - was ist das?

Biomasse
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Warmeversorgung mit Umweltenergie

Geplanter Wandel — Energiemix!

Veranderung des weltweiten Energiemixes bis 2100

Prognose des Wissenschaftlichen Beirates der Bundesregierung Andere Erneuerbare
Globale Umweltveranderungen

Jahrlicher Primarenergieeinsatz

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2100 Solarthermie

[EJ/a] (nur Warme)
1.600
(S;Iarstronma »
hotovoltaik un
1.400 _ solarthermische
Kraftwerke)
1.200 —I
Wind
1.000 1
Biomasse
800 _ -
Wassen_'kraﬂ
600

Kernenergie

G

as

Quelle: solarwirtschaft.de
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Warmeversorgung mit Umweltenergie

Technologien im zeitlichen Kontext

2010 2020 2030 2040 2050
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Warmeversorgung mit Umweltenergie

Einsparpotential Primarenergie

1,6 146
1,4 |
1,3 |
1,2 |
1,1
1,0 |
0,9 |
0,8 |
0,7 |
0,6 |
0,5
0,4 |
0,3
0,2 |
0,1 |
0,0

Primarenergieaufwand je kWh Heizwdrme [kKWh]
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B Warmeerzeuger
H inkl. solarer Trinkwasserbereitung

O inkl. solarer Unterstiitzung fiir
Raumheizung und Trinkwasserbereitung

0,81

0,62

0,51

48

Iten, auch bzgl. jeder Verfiigung,
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Warmeversorgung mit Umweltenergie

Biomasse

Pro:

e CO2-neutral
(Nachwachsend)

« ganzjahrig verfluigbar

« heimischer Rohstoff

Daten:

Investkosten
Energiekosten (Pellets)
Primarenergiefaktor

Lagerbedarf

400 — 500 €/kW
4,5 Cent/kWh
0,2

650kg/m?

Contra:

 |lokale Emission/
Feinstaub

» Lagerflachen

 Effizienzpotential
Verbrennung

* hohe Investkosten
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Warmeversorgung mit Umweltenergie

Solarenergie
Pro:
 emissionsfrei
 unendlich verfuigbar
 kostenlos
Daten: PV Thermie Contra:
Investkosten 3500 1500 €/kW || « Zusatzenergie
Energiekosten 0 0Cent/kWh || « saisonale Verfiigbarkeit
Primarenergiefaktor 0,0 0,0 « bedingt speicherbar
Lagerbedarf 0 0,07m3%kW || « hohe Investkosten

Thermotechnology
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Warmeversorgung mit Umweltenergie

Umweltwarme

Pro:

* lokal emissionsfrei

« ganzjahrig verfligbar
« Aufwandfaktor 1:4 o. 1:3

Daten:

Investkosten (Gerat+Bohr.)
Energiekosten (Strom)
Primarenergiefaktor (JAZ 3)
Lagerbedarf

1000 + 1500 €/kW
12 - 15 Cent/kWh
1,2

0,02 m3/kW

Contra:
* CO,-Emission im
Kraftwerk

 schlechter Nutzungsgard
(Stromtransport/-erzeug-

ung)

* hohe Investkosten
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Warmeversorgung mit Umweltenergie

Einsatz regenerativer Energie in der Schule

Energieform nutzbare Form

Verflugbarkeit

Emissionen

Kosten
Invest ¢ Betrieb

Nutzung
(Schule)

Photovoltaik

®

©O

BB *QQ

©O

Solarthermie

®

©O

B®+OO

©O

Biogas (Gemisch)

©O

®

©

~ Biodl (Gemisch)

©O

®

©

feste Biomasse

©

©B

©O

Luft

©6

©B

©6

Sole

©

©

QIOMO®)

©

Wasser

©6

©

BOB+O0O

©O
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Warmeversorgung mit Umweltenergie

Energieeffiziente Gebaude + regenerative Umweltenergie

Energieeffizienz: \

. Gebiudeplanung | Regenerative Energie:
- Gebaudehille Ei”‘*: ~ « Solarenergie

: o Umweltwarme

+ Gebaudetechnik J
= ETN
 Biomasse

Heiztechnik . | n
Liftung T e
Beleuchtung _ I -!:!W

Alles was an Energieeffizienz erzielt wird,
erspart man der regenerativen Energie!
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Warmeversorgung mit Umweltenergie

Regenerative Energie als Systemverbund, Beispiel ,Wolfenbuttel”

i

-

Large Solar System TC fiir solare

Heizung; ung und Trink g
Large Solar System TC for solar space heating support
and domes tic water heating
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Warmeversorgung mit Umweltenergie

Regenerative Energie als Systemverbund

Schichten-Pufferspelcher solar
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Warmeversorgung mit Umweltenergie

Regenerative Energie ist in der Schule bereits heute nutzbar!

Pro: Contra:

» Deutliche Senkung der Betriebskosten * Investitionskosten fiir Umbau hoher als

+ Entlastung der Umwelt fir konventionelle Energie
 Vorbildcharakter Schule / Multiplikator " hurim Zusarnmenha}ng it gmfang-
reichen Sanierung sind bestimmte

flr zuktnftige Energienutzer Technologien sinnvoll einsetzbar

*_Technologien heute Stand der Technik « Grundlegender Eingriff in Schulgebaude

Aber ?
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Warmeversorgung mit Umweltenergie

Konnen sich die Kommunen, eine ganzheitliche Sanierung

lhrer Schulgebaude leisten?

Wie sind die begrenzten Mittel am
sinnvollsten einsetzbar

Wieviel spart man ein, wenn man bei
bestehendem Heizsystem die techn.
Moglichkeiten ausreizt?

Was ist der richtige Weg?
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Genugt eine Einsparung
von 25 - 40% oder
mussen es immer

70 - 80% sein?

Hydraulischer Abgleich,
neue Heiztechnik,
Reduktion der
Liftungsverluste?




Warmeversorgung mit Umweltenergie

Danke fiir lhre Aufmerksamkeit!
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