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Innovative Beleuchtungskonzepte
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Anforderungen

Anforderungen an Beleuchtungstechnik: DIN 12464-1
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E,,=300 Ix (500 Ix), UGR <=19

Quelle: FGL

Sonstige Nutzungen
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Anforderungen

Anforderungen an Beleuchtungstechnik: DIN EN 12464-1

Uberarbeitung der DIN EN 12464: ,Licht und Beleuchtung®,
Teil 1: Arbeitstatten in Innenraumen

Entwurf liegt vor (Einspruchverhandlung Dez. 2009)

- ,Hintergrundbeleuchtungsstarke”

- Neues Kriterium: Zylindrische Beleuchtungsstarke o :’”_m
1,2m Hohe, Standard: 50 Ix; flr gute visuelle _; v

Kommunikation: 150 Ix

- Bildschirmarbeitsplatze: Anpassung an verbesserte
Entspiegelung der Bildschirme (bis zu 3000 cd/m?)
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Energieeffiziente Beleuchtung ...
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Energieeffiziente Beleuchtung

Installierte Leistung: P

installiert

Beleuchtungstechnik Reflexionsgrade

SRAM

Potential: 20% bis 35% Potential: bis 20 %
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Energieeffiziente Beleuchtung

EUP-Richtlinie: Gluhlampenverbot Ei nes s s
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Energy label for lamp marking
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Consequences for Incandescent Lamps
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Comments on the European Directives

Published by Technisch-Wissenschaftlichen Ausschuss of LITG
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Energieeffiziente Beleuchtung

General Lighting Services/ September
ARSI 2011 2012 2013 2014 2015
Halogen
15W 15W 15W 15W
£, 25W 25W 25W 25W
i 1 olsdiniss oW 40W 40W 40w Ban on all clear GLS lamps
% 60W 60W 60W 60W Verbot aller klaren GLS-Lampen
v 75W 75W 15W 75W
100W 100W 100W 100W

Non clear GLS lamps to be replaced by CFLi (A)

T Matte GLS-Lampen werden von CFLI (A) ersetz!
" <60 Im <60 Im <60 Im <60 Im Ban on
i 2 60 Im 60 Im 60 Im 60 Im Ban on all clear Halogen Class D&E Class C**
A) 450 Im 450 Im 450 Im 450 Im Verbol aller klaren HAL Klasse D&E Varbol
. 725 1m 125 Im 725 Im 725 Im Klasse C™*
. > 950 Im ,050im | >9501m |  >950im

Non clear GLS lamps to be replaced by Energy Class A products
Matte GLS-Lampen werden von Produkten der Energieklasse A erselzt

Quelle: LITG
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Lichtquellen-Effizienz [Im/W]

Energieeffiziente Beleuchtung

Lichtausbeute: LEDs und OLEDs

A
1B0 [ e
Standard Lichtquellen
O Jahr der Erfindung
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Quelle: OSRAM
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Energieeffiziente Beleuchtung

LEDs und Allgemeinbeleuchtung
LEDs werden die Allgemeinbeleuchtung durchdringen

A
16 I o 15,4

—_
N

Marktvolumen [Mrd. €]
(@)

2005 2010 2015 2020

Datenquelle Osram
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Energieeffiziente Beleuchtung

Lichterzeugung: Halbleiterlichtquellen: LEDs

Funktionsprinzip:

—  Anregung dotierter Festkorperkristalle

—  Weilleuchtende LEDs durch Farbmischung oder Lumineszenzkonversion
Eigenschaften

—  Geringe Grole, lange Lebensdauer, niedrige Ausfallraten, stoldfest, keine
IR oder UV Strahlung

— Lichtausbeuten heute bei ca. 95 Im/W fur weil3e LEDs, Potential bei 120
Im/W ?

Technische Herausforderungen
—  Probleme der Warmeabgabe
—  Farbkonstanz im Fertigungsprozel}
Preise
—  Im Sinkflug: 2006: 80 € / 1000 Im; 2009: 10 - 20 €/ 1000 Im
—  Zum Vergleich Leuchtstofflampe: ca. 1-2 € / 1000 Im

. ea™ s
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Energieeffiziente Beleuchtung

LEDs in der Allgemeinbeleuchtung

Substitutionstechniken:

© brightlight © Philips
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Energieeffiziente Beleuchtung

LEDs in der Allgemeinbeleuchtung

Durchschnittliche Produkthewertung:

{1 Produktbewertund von Bunden )

€ 36,90
Preis inkl. gesetzl. MwSt., zzgl. Versandkosten.
2 =N Ab Lager lieferbar Ca. 3 €
F‘: Mogliche Yersandidnder:  [F)
FH 14/865
Energieeffizienzklasse A,
Lichtstrom 11001m,
Anzahl: |1 i\ ‘ Lampenleistung 14W, Mittlere
Nennlebensdauer 20000h, Sockel
G5, Farbwiedergabestufe 80-89
Produktbeschreibung (Klasse 1B), Farbtemperatur
6500K, Lampenform Stab,
LED T8 Rihre mit 174 LEDs in der Lange B0cm und einer Starke von 3cm.Diese Rihren sind ein 1/1 Ersatz fir Lichtfarbe 865, Rohrdurchmesser
lhre herkdmmlichen Leuchtstaffrdhren /£ Neonrdhren bei welchen Sie bis zu 90% lhrer Energiekosten sparen 16mm, Lﬁnge 549mm’

kinnen und sich nicht um den Kauf neuer Leuchtmittel kimmerm missen, da ihre Haltbarkeit der Leds bis zu

50000 Stunden betragt. Bei einem “erbrauch von 8 Ywatt erziehlen Sie eine ungefahre Lichtausbeute von 40 Watt. RlngdurChmesser 161’1’11’1’1, m

230 %olt 5500 Kelvin Lichtfarbe tageslichtweiss. Leuchtkraft laut Hersteller 750 LurmenEinfach die alte Meonréhre Verbindung mit Warmstart-EVG
herausdrehen, Starter herausdrehen und falls maglich (aher nicht nétig) den Kondensatar entfernen - LED Rihre 20.000 Stunden mittlere
einstecken - fertig. Leuchtdioden Beleuchtung fir Zuhause Arbeitzplatz Biro Praxis Geschaft Garage Schaufenster Leb d
Werkstatt Wohnzimmer Kiche Business und Industrie - far dberall. .. cbensdaucr
—
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Energieeffiziente Beleuchtung

LEDs in der Allgemeinbeleuchtung

Substitutionstechniken:

L L ey -

B T o e e B e e e

© brightlight © Osram

Neue Losungen: Konstruktive Integration Lampe und Leuchte, flachiges Licht

© nimbus © Philips © Designspotter, Schoemaker
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Energieeffiziente Beleuchtung

Effektive Betriebszeit: t i,

Anwesenheit Tageslicht

Nutzungszeit und
Tageslichtangebot
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Potential: bis 25 % Potential: uber 50%
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Energieeffiziente Beleuchtung

Effektive Betriebszeit: t .,

Verbesserung Tageslichtabhangige
Tageslichtversorgung Kunstlichtkontrolle
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Beispiel

Beispiel: Energiebedarf / Stromkosten Klassenraum

Endenergiebedarf Beleuchtung [kWh/(mZ?a)] Stromkosten [€/(m?a)]

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 0,0 1,0 2,0 3,0
‘ T T ‘ ‘ | ‘
100% Licht 100%
an Licht an
Unsaniert Unsaniert -
Saniert, Saniert,
ink. < \q,,, ,~21 KWh/m?a inkl. ~ 1,4 €/m?a
Kontrolle ’ | Kontrolle ‘
0,0 15,0 30,0 45,0 60,0 75,0

Primarenergiebedarf Beleuchtung [kWh/(m?a)]

- Klassenzimmer: 50 m?
- Nutzungsdauer der Beleuchtungsanlage: 15 Jahre
- Mogliche Investitionen: 600 € -750 €

\

~ Fraunhofer

IBP



Beispiel

Beispiel: Strategien Sanierung

Potential Beleuchtung: ca. 20 kWh/m?a, primar

,»Rein Energetisch »Einbeziehung von
Motivierte Sowieso -
Sanierung” MaRnahmen*

Sowieso

- Leuchten

- Anstriche

- Sonnenschutz

unwirtschaftlich wirtschaftlich
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Planungswerkzeuge

Planungswerkzeuge ENBW Lichtexperte

- DINV 18599-4, EN 15193

- Beleuchtung mittlerweile .| .
Standard in Energiesoftware o e e

Steigerung
egendl

- Lichtsoftware (frei verfugbar)
— DIALLUX
— RELUX

— Spezialtools:
« ENBW ,Licht-Experte”
« Fassadenauslegung

Wirtschaftlichkeit
1,1 Ct/lmh

Umweltvertraglichkeit



Planungswerkzeuge

Planungswerkzeuge N — -

DIN V 18599-4, EN 15193 iy BE
’ systom
|Eehamg‘ Referenzsystern j |4EI%

Kiinstliches Beleuchtungssystem

- Beleuchtung mittlerweile Sro—— P e

0. 100.0] |Gerege\t AniAus j |Raummiﬂe
[] []
n War t der B Sy i
a a r I I I I l e rg I e S O Wa re 3001 (® 5001 [Instalationshus 1 |
Varianten: gewdhlte Yariante : Raum 1
Ergebnisse
relative, jahrliche Nutzungszeit relative, jahrliche Nutzungszeit [%]:
Legende Kontrallpunkd 1: 1
m
] ] [T n =78 %
- Lichtsoftware (frei verfugbar B e —
. =46 % | relative, jahrliche Nutzbelichtung [%]:
. +3p | | Hontrolunid 1: bl
DI LLUX . gk
— A
durchschnttl. rel., jahrl. Nutzbelichtung 64
Manimum: 82% | [ Fektrische Energie - Kunsticht [kwhim®a]
Minimum: 25%

Mausposition: 0%

Elektrische Energie gesamt: 14
H-Achse: 308m

Y-Achse 0,78 m Primarenergie - Kunstlicht [kwhim*a]

L]
S I t | .
peZiallools.
Tageslichtguotient relative, jahliche
° E N BW L . ht E rt 11 fir Rohbaudffnung Mutzbelichtung Primarenergichedart gesamt 41
-
[}] I C X p e e Ergebnisse - Variantenvergleich -

#d Ergebnisse der Varianten
* rassadenausiegun
11
o Raum 1 14 l4hina
[} .
.
[Kvhima] b Rt 2 7 kihima
4|
3
1
o
Raum 1 Raum 2
Primarenergie

Primarenergie Sl

rel. jahrliche rel. jahrliche
Mutzungszeit | Nuzbelichtung




Innovative Beleuchtungskonzepte

Ausblick

- Beleuchtungsqualitat:
— DIN EN 12464-1: Erhohte Anforderungen

- Beleuchtungskomponenten:
— EUP-Richtlinie
— Neue Lichtquellen kommen
— Zunachst differenziert zu betrachten

- Beleuchtungssysteme
— Verscharfung Anforderungen (EnEV 2012)
— Erhohte Anforderungen an Lichtmanagement
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