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Projektübersicht

1. IEA ECBCS Annex 36: Retrofitting of Educational Buildings (1999 – 2003)

2. EU 6FP Ecobuildings „Bringing Retrofit Innovation to Application - BRITA in PuBs“ 
(2004-2008)
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Annex 36: Ziele der Sanierungsprojekte

Die Projektziele können in 3 Gruppen unterteilt werden:

• Gesamtheitlicher Ansatz mit vielen eingesetzten Sanierungsmaßnahmen aus den 
Bereichen Gebäudehülle, Heizung, Lüftung und Licht, etc. 

-> große Energieeinsparungen 

-> weniger ausgerichtet auf kurze Amortisationsdauern

• Wirtschaftlicher Ansatz mit wenigen eingesetzten Sanierungstechnologien

-> kurze Amortisationsdauern

-> geringere Einsparungen

• Lösung von vorhandenen Problemen wie z.B. Raumluftqualität, Beleuchtungsqualität, 
etc. 

-> Energieeinsparungen als positiver Nebeneffekt
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Einsparpotential: Heizenergie
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Einsparpotential Strom
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Finnland Fokus auf Raumluftqualität, mechanische Lüftungsanlagen mit Wärmerück- 
gewinnung

Norwegen 
Dänemark

Tendenz zum Abbau der mechanischen Lüftungsanlagen, Ersatz durch 
natürliche Lüftungssysteme, die ggf. von Ventilatoren unterstützt werden 
(hybride Lüftung)

Deutsch- 
land

- Natürliche Lüftung durch Fensteröffnung, kann durch Raumluftqualitäts- 
visualisierung unterstützt werden

- Natürliche Lüftung mit Vorerwärmung/Vorkühlung durch ein Atrium
- Natürliche Lüftung durch Zuluftöffnungen in die Klassenzimmer, von dort 

in die Korridore, unterstützt durch Ventilatoren
- Einzelraumlüftungsgeräte, Überströmung über Flure in Klassenzimmer

Frankreich - Mindestluftwechsel durch eine mechanische Lüftungsanlage
- Natürliche Lüftung durch Fensteröffnung

Polen Lüftung durch Fensteröffnung

Groß- 
britannien

Die Sanierungsprojekte beschäftigten sich nicht mit Lüftungsmaßnahmen, 
aber die Schulen werden meist über Fensteröffnen gelüftet, manchmal mit 
Unterstützung von Ventilatoren oder natürlichem Auftrieb

USA Lüftung über die Fenster, in einem Fall mechanische Lüftung mit Wärme- 
rückgewinnung

Lüftungsstrategien
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Beispiel: Egebjerg Schule, Ballerup, Dänemark
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Beispiel: Egebjerg Schule, Ballerup, Dänemark
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Beispiel: Egebjerg Schule, Lufteinlass
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Beispiel: Egebjerg Schule, Luftverteilung in den Klassenzimmern
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Beispiel: Egebjerg Schule, Gemeinschaftsraum
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Beispiel: Egebjerg Schule, solarer Lüftungskamin
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Beispiel: Egebjerg Schule, Vorerwärmung der Zuluft durch die 
Solar Wall
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Beispiel: Egebjerg Schule - Energieeinsparung

Heizenergieverbrauch
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Beispiel: Egebjerg Schule - Nutzerbewertung

Bewertung der Luftqualität
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EU 6FP BRITA in PuBs



Zukunftsraum Schule
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www.brita-in-pubs.eu

Heike Erhorn-Kluttig
Fraunhofer-Institut für Bauphysik

Demonstrationsgebäude Borgen Community Centre

„Das Borgen Community Centre ist für uns ein sehr 
erfolgreiches Projekt, es war positiv für die Umwelt, 
den Energieverbrauch und die Innenraumqualität. Ich 
freue mich, sagen zu können, dass wir unser Ziel, den 
Energieverbrauch um mindestens 50 % zu reduzieren, 
mehr als erreicht haben. Unsere Erfahrungen mit den 
eingesetzten Technologien und Strategien bildet eine 
gute Grundlage für weitere Gebäude in der Gemeinde.
Das Gebäude hat auch einen Preis als 
umweltfreundliches Gebäude erhalten und die 
Kommentare der Nutzer sind sehr positiv.“



Zukunftsraum Schule
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www.brita-in-pubs.eu

Heike Erhorn-Kluttig
Fraunhofer-Institut für Bauphysik

Demonstrationsgebäude Borgen Community Centre
Vor der Sanierung Sanierungsmaßnahmen
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www.brita-in-pubs.eu

Heike Erhorn-Kluttig
Fraunhofer-Institut für Bauphysik

Demonstrationsgebäude Borgen Community Centre
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www.brita-in-pubs.eu

Heike Erhorn-Kluttig
Fraunhofer-Institut für Bauphysik

Demonstrationsgebäude Community Centre Borgen
Erfahrungen aus erster Hand

• Erdreichkanäle unter bestehenden Gebäuden zu bauen is schwierig und teuer. Natürliche 
Lüftung über Erdreichkanäle ist vermutlich einfacher zu realisieren bei Neubauten, wenn sie vor 
dem Betonieren der Bodenplatte eingebracht werden können. Für Sanierungen sollten andere 
Lösungen betrachtet werden, wie z.B. Zulufteinlässe durch Doppelfassaden oder über spezielle 
Konvektoren unter den Fenstern. 

• Infrarotsensoren für die Lichtsteuerung in Kombination mit einer Diebstahlalarmanlage sorgten 
für Probleme weil unerwünschtes Licht auf die Sensoren traf und den Alarm auslöste. Die 
Systeme sollten separat eingebracht werden.

• Aufwändige und komplizierte Gebäudemanagementsysteme benötigen eine lange Zeit zum 
Testen und Einstellen.

• Das technische Personal sollte während der Bauphase geschult werden, um mit den 
technischen Anlagen vertraut zu sein, bevor das Gebäude in den Betrieb übergeht.
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Der Energy Concept Adviser
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Navigation
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Energy Concept Adviser – Wie kann man ihn bekommen?

Internet: 
http://www.annex36.de
http://www.annex36.com

CD:
Fraunhofer Institut für Bauphysik

z.Hd. Hans Erhorn
Nobelstr. 12
70569 Stuttgart
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Zum Schluss:

Projektvorschlag im 7. Forschungsrahmen- 
programm der EU

4 Beispielgebäude in Deutschland, Italien, 
Dänemark und Norwegen

Energieeffizienz: 
Primärenergieeinsparung > Faktor 3
Heizenergieeinsparung > 75 %

Innenraumqualität: Raumluft, thermischer, 
akustischer, lichttechnischer Komfort

Schulen als energetische Leuchttürme der 
Gesellschaft

Leitfaden für Nullemissionsschulen, 
Weiterentwicklung von einfachen Tools, 
Technologie-Screening, Optimierung des 
Nutzerverhaltens, Diskussionsplattform
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