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Nachhaltige Stadt - EnEff Campus 2020

Umsetzung

Monitoring

Vision

04I2012   09I2015 2020 2030 2050 

Masterplan

Ende
Phase 1

Start 
Phase 2

Projektziel

• Umsetzung Masterplan aus Phase I

• energetische Optimierung bis 2020
- 40% Primärenergie 

• langfristige Strategien bis 2035
CO2-neutraler Campus
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Aufgabe ist Chefsache
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Beteiligung und Antizipation
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200 Gebäude
400.000 m²NGF

Endenergie- Verbrauch
Wärme 95 kWh/(m²NGFa)
Strom 83 kWh/(m²NGFa)

3.600 Beschäftigte
20.000 Studierende

CO2- Emissionen
70 kg/(m²NGFa)

Stadtquartier Campus TU Braunschweig | Ausgangslage
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Bestandsaufnahme | Abbildung Status Quo
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2020 CO2- Reduzierung 40% (Bezug 2011)    

Verbesserung von Lern- und Lebensqualität

2030  klimaneutraler Campus
nahezu ausgeglichene CO2- Bilanz

EnEff Campus TU Braunschweig | Energetische Zielsetzung

Campus TU Braunschweig
Luftbild von Süden

Audimax

Forum

Altgebäude

Architektur
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Entwicklung Energiekosten
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Strom

Fernwärme

Wärmekosten bis 2018 
ca. 4,7 Mio. €

Stromkosten bis 
2018  ca. 9 Mio. €

Strompreis 2015/16 0,184 / 0,190 €/kWh
FW-Preis 2015/16 0,099 / 0,102 €/kWh

Verdoppelung der Energiekosten in 10 Jahren!
5 % des Gesamtbudget!
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 gebäudespezifische Erfassung
gebäudespezifische Kennwerte (Fläche | Nutzung | Bedarf)

 mehr als 500 Messstellen
 15 Minutenwerte für Strom- und Wärmeverbrauch

 zentral aufgeschaltetes Energiemanagementsystem (EMS)

Altgebäude TU Hochhaus „Scheibe“ Informatikzentrum Audimax

Datengrundlage
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Typ 02

Typ 03

Typ 04

Typ 01

Campus TU BS

Bau-
konstruktion

Baujahr

Nutzung

Verbrauchs-
daten

(Wärme/Strom)

Klassifizierung Typisierung EnergiekatasterTyp 5

Gebäude 3316

Hans-Sommer-Str. 10
38106 Braunschweig

Nutzung: Laborgebäude

Baujahr: 1962

Fläche (NGF): 4.975m² 

…

Konzeptentwicklung – vom Gebäude zum Quartier

Energiekataster

Typ 05

2414

3316

4101

4201
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Gebäudeberechnung | AnSaGe - Analyse-Tool Gebäudesanierung

Kostendatenbank

- spez. Kosten
- Maßnahmenbezogen

ENerGO+
Erfassung Bestand

Beleuchtung, RLT-Anlagen, PV-Potenzial

Flächen /Volumen 
NGF, BGF, Ve

Gebäudenutzung
(DIN V 18599)

Raumhöhen, 
Geschosse

Baujahr, 
Baualtersklassen

phys. Kenndaten 
Gebäudehülle

Modellierung Gebäude

lL= n2 x lK

lL= n1 x lK
lK

lK

lL= n2 x 
lK

lL= n1 x lK
lK

lK

lL= n2 x lK

lL= n1 x lK

lK

lK

Nutzung 
DIN V 18599

Ableitung und Berechnung 
Sanierungsmaßnahmen

Investition:
Amortisationszeit:
Einsparung
Energiekosten:
Primärenergie:
CO2-Emissionen:

84.800 € (17 €/m²)
6,7 Jahre

10.959 €/a
150 MWh/a
36 tCO2/a

60,7

165,9

-16%

0%

0 50 100 150 200

Gebäudedatenbank

Endenergieverbrauch [kWh/m²a]

Wärme

Strom
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Gebäudehülle
Sanierung gem. EnEV 2009

120 Mio. € (300 €/m²NGF)
Amortisationszeit: 20 a

CO2- Emissionen: - 9 %

Gebäudetechnik 
Betriebsoptimierung RLT-Anlagen

4 Mio. €
Amortisationszeit: 2,5 a

CO2- Emissionen: - 16 %

Techn. Ausstattung
Kühl- / Gefrierschränke 
Austausch sämtlicher „Altgeräte“

1 Mio. €
Amortisationszeit: 5 a

CO2- Emissionen: - 3 %

Analysierte Einzelmaßnahmen  
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Szenarien Reduzierung CO2- Emissionen

Bestand

01 Gebäudehülle

02 Gebäudetechnik

03 Beleuchtung

04 techn. Ausstattung

05 Photovoltaik

06 BHKW

07 Flächeneffizienz

08 Nutzerverhalten

09 fehlende PE-Einsparung

9%

0%

50%

100%

Bestand Szenario 01 Szenario 02 Szenario 03Bestand
(Status 2011)

Szenario 01
alle untersuchten

Einzelmaßnahmen

Szenario 02 Szenario 03

Zielgröße    
- 40 % CO2-
Emissionen 

-39%max. 
-51%

-31%

9%40%

134 
Mio. €

13 
Mio. €

8 
Mio. €

ohne Sanierung
Gebäudehülle
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Sanierung
seit Einführung Energiekostenbudgetierung (01.01.14)

 Abgleich mit Bauunterhaltungsliste GB3
 Ergänzende Identifikation über Gebäudelastgänge  

(ENerGO+)
 Integration in den Gebäudesteckbriefen

Neubauten
Errichtete und geplante Neubauten seit 2011

 Übersichtskarte
 Kenndaten
 Steckbriefe

https://www.tu-braunschweig.de/igs/forschung/eneffcampus2/umsetzung

Umsetzung | Dokumentation Maßnahmen 

https://www.tu-braunschweig.de/igs/forschung/eneffcampus2/umsetzung
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Dokumentation

Information

Transparenz

https://www.tu-
braunschweig.de/igs/forschung/eneffcampus2/interaktivecampuskarte

Umsetzung | Interaktive Campuskarte

https://www.tu-braunschweig.de/igs/forschung/eneffcampus2/interaktivecampuskarte
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Primärenergieverbrauch und CO2-Emissionen 2020

Basisjahr -2% -3%
-9%

-14% -14% -18% -16%

Ziel: - 80%
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Strom 100% erneuerbar

Basisjahr -2% -3%
-9%

-14% -14%
-19% -18%

Ziel: - 40%

0

50

100

150

200

250

300

350

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

kW
h/

(m
² N

G
Fa

)

Jahr

Primärenergieverbrauch - kWh/(m²NGFa)
Strom Wärme

TU BS ist Vorreiter bei der Quartiers-Sanierung!
Wir schaffen unser Ziel 2020 (-40%) nicht!

Wir müssen die Umsetzung von Maßnahmen erheblich beschleunigen!
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Energiekostenbudgetierung
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CO2-Challange
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Ausbau Photovoltaik
Neuinstallation von 800 kWp

47 kWp 2410 65 kWp 3302 98 kWp 3210

65 kWp 3329 35 kWp 3331 52 kWp 3404

285 kWp 9988 56 kWp 2401 63 kWp 2405

- 412 t/a

- 133.500 €/a

- 731 MWh/a

 Amortisation in 7 Jahren

EnEff Campus 2019
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PV Potenzial 
ca. 3.000 kWp

Amortisationszeit
5 bis 8 Jahre

CO2- Emissionen
- 6 Prozent

keine Dachintegration möglich

< 850 kWh/kWp

851 - 925 kWh/kWp

> 925 kWh/kWp

Solarisierung - Photovoltaik
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Klimaneutral bis 2050? 

2020

Wind PV Wasser

Atom Kohle Gas

Kraftwerksleistung EE

100 GWel

80 - 90 GWel

2050

x4
Wind PV Wasser Gebäude

Gas BHKW

Kraftwerksleistung EE

> 400 GWel

50 - 60 GWel

+ H2 + CH4
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Erreichung CO2-Ziele – Klimaneutralität erfordert mittelfristig

Energieversorgungs- Infrastruktur
muss „grüner“ werden!

Ausbau von Wind / PV 
> 400 GWp

Überschuss-Strom 
P2G, P2H, ...H2- Mobilität!!

Saisonale Energiespeicherung
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Herausarbeiten von Abhängigkeiten | Mut zur Umsetzung

wichtig: KIS
keep it simple

DANKE


	Foliennummer 1
	Nachhaltige Stadt - EnEff Campus 2020
	Aufgabe ist Chefsache
	Beteiligung und Antizipation
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Primärenergieverbrauch und CO2-Emissionen 2020
	Foliennummer 17
	CO2-Challange
	EnEff Campus 2019
	Foliennummer 20
	Klimaneutral bis 2050? 
	Foliennummer 22
	Herausarbeiten von Abhängigkeiten | Mut zur Umsetzung�

