


Zertifizierungen nach DGNB / BNB von sol-id-ar
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Systemerprobung / Pre-Check / Vorzertifikat / Projektbegleitung / Zertifikat

B Paul-Wunderlich-Haus, PWH, Eberswalde
- Systemerprobung DGNB BV08 Zertifikat GOLD
- Systemerprobung + Pilotzertifizierung
BNB Nutzung und Bewirtschaftung (Auszeichnung)
- Bestandsgebaude DGNB Zertifikat GOLD

B Zentralgebaude Leuphana

Universitat Luneburg
- Vorzertifikat DGNB Silber

- Projektbegleitung Audit
- Bauherrnberatung Team-Management

E Behorde fur Stadtentwicklung 7
und Umwelt BSU, Hamburg DGN

- Vorzertifikat DGNB GOLD
- aktuell in Bearbeitung:
Projektbegleitung, Audit und Qualitatsmanagement

B Plusenergieschule Niederheide

GSHN, Hohen Neuendorf

- Pilotzertifizierung nach BNB Unterrichtsgebaude
Zertifikat GOLD
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Zertifizierungssysteme weltweit
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Vergleich der Zertifizierungssysteme

DGNB (Deutsches Glitesiegel Nachhaltiges Bauen)

BRONZE

|
LEED (Leadership in Energy & Environmer:ta/ Design)

- A

|
BREEAM (Building Research Establishme:t Environmental Assessment [¥lethod)

VERY GOOD EXCELLENT
[ |
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[ |
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[ |
Gebiudestandard Deutscher Geforderter
Standard 2009 Qualitatsstandard

fiir Bundesbauten
(seit Mai 2012)
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Zertifizierungssystem Nachhaltigkeit DGNB / BNB

funktionB®le Qualitat

B Das Gutesiegel umfasst
sechs Themenfelder

100%

10% ,22,5%

Prozessqualitat

B finf beschreiben die

Gehaudenerformance

v‘"u““‘r‘l Il Il Al I W

B Wichtung unterschiedlich

B Das Themenfeld
Standortqualitat wird
separat ausgewiesen

gualitat
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Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)

5 Hauptkriteriengruppen, ca. 40 Kriterien 100 %
mit zusammen ca. 160 Kriterien/Indikatoren
95 % 1,0
90 % ‘
L >
85 % VAN
‘ Gold
80% 1,5
75% ‘
L XX
70 % ‘ VAN
‘ Silber
65 % 2,0
60 % “
X X 4
55 % ‘ AN
‘Bronze
50% 3,0
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Adaption des BNB-Systems fur Unterrichtsgebaude

vom Basissystem Burogebaude (PWH) - zur Systemvariante Unterrichtsgebaude (GSHN)
3.1.10 Nutzungsflexibilitat und

x Entfernte / Zurlickgestellte Kriterien 2.1.2 Vandalismuspravention Aneignung des Nutzers

I Hinzugefligte Kriterien - | 3.1.9 Innenraumqualitat
100 L 00 o Soziokulturelle / 68,4 01 o 1 SBzioljulturelle /
Okonomische - 21z 2 [ /'? o Funktionale Okonomische I ) Dy Fupktionale

Qualitat

/s Qualitit  Qualitat ¥~ /o Pualitat

S0 100,

\ 75
100 100 / 245 .
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100" o\
a3t 70 1:1 10
| 100 ;
N { 332_ \ I 10
. |
[* 50 | 124
gt 411 B8
46 |123
76 | 123 412 | 93
03" 100 \ 122
100 84 105
100 u' N
s m%;,“n. 100 1_'4
. . ’ 1'3%0 . | . " ) IG-U‘|DU ST _ e 2 .
Okologische ¢ o e 92 Teclinische Okologische 100/ /gLt ezt ~749 Technische
Qualitat I o e g ualitdt Qualitit > le-41+—-Ta Qualitét
~_[ " /50/68lg7|gg 821100} 4 'S [20/62|85(100 LAY
3.2.2 Flacheneffizienz 4.1.1 Schallschutz
Prozessqualitat v Prozessqualitat

3.2.3 Umnutzungsfahigkeit
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Pilotanwendung ,,BNB-Unterrichtsgebaude* V2011

1 Lehrsaalgebaude Uckermark
Kaserne Prenzlau

zentrum Hambg

il

5 Berufsbildende Schulen .. 6 Horsaal- u. Verfigungsgebaude
BBS Ill Mainz : Universitat Regensburg

_ » Zertifikate: 6 x > und 1x Bronze@
il M LW » Maximaler Erfullungsgrad rd. 73 %

I'ii !'.‘ ! IJJ e
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Die Herausforderung: Projektverlauf vs. Zertifizierung

Planungsbeginn Fertigstellung Zertifizierung
v v v
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
4 A A A
Entwicklung DGNB Entwurf BNB Entwurf BNB
Buro / Verwaltung Unterrichtsgebaude Unterrichtsgebaude
V2011 V2013
Pilotphase :

kelne projektbegleitenden sondern nachtragliche Anforderungen!
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Zielsetzung der Bewertung nach BNB

Plusenergiegrundschule Niederheide
Zertifizierung des Leuchtturmprojektes

» Evaluierung der Uberarbeiteten Systemvariante
BNB_Unterrichtsgebaude V2013

» Prasentation des Projektes auf den \
Sustainable Building Konferenzen SB13/WSB14 |
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Planungsziele im Projekt

...adressieren die Aspekte des Nachhaltigen Bauens
» Flexibel und Multifunktional
» Gesund und Komfortabel

» Minimale Lehan aatan

» Hohe enerc

Plusenergie Festlegung ambitionierter Ziele

bereits in der Projektentwicklung!
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Architektonisch - technisches Gesamtkonzept

Architektonisches Konzept integriert

» Funktionale / padagogische Anforderungen
» Technische Notwendigkeiten

» Energetische Anforderungen

Die rechtzeitige Integration von ~ "9¢"
Anforderungen
in den Entwurf sichert
hohe Qualitat bei geringen Kosten!

» Einfach und leicht regelbar
» Reduzierte Wartungskosten

Optimierter Innenraumkomfort
» Raumliche Qualitat

» Luftqualitat

» Thermische Behaglichkeit

» Visueller Komfort

Qrllaintes | Aichdektl-ichdr pgEmiegaverkstatt berlin 3. Kongress Zukunftsraum Schule, Stuttgart 12.11.2013




Integrale Planung und Interdisziplinaritat

Stadt
Hohen Neuendorf

Bewertung in den Prozessqualitaten:

5.1.1 Projektvorbereitung |BLEJKTESN
ARCHIT
= 5.1.2 Integrale Planung -
5.1.3 Komplexitat und ' z
| Optimierung der Planung e
» Bauherr. Stz 9.1.4 Ausschreibung und Vergabe sol-idear
el phaliosied
» Nutzer...Schi 5.1.5 Voraussetzungen flr eine e
» Architektur. | optimale Bewirtschaftung tws
» Energiekonze 5.2.3 Systematische Inbetriebnahme o Wit B
» Tragwerkspla ® EnOB
» Begleitforscht .. .und Grundlage der
» Okobilanz, Le hervorragenden Gesamtbewertung!
> Raumakust|k % Ep%@smigis&erium
>

Monitoring ...HTW — Hochschule fur Technik und Wirtschaft Berlin Pt e
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Raumliche Struktur der Plusenergieschule HN

1 allgemeiner Unterricht
2 Flexraum

3 Gruppenraum

4 Fachraum

5 Verwaltung / Lehrer
6 Garderobe / Umkleide
7 Sammlung

| Flexibel und Multifunktional

\ “,‘ U

v Offentliche Nutzung

o Biblihax von Aula, Sporthalle
v und Bibliothek

12 Gerateraum
13 Sporthalle
14 Hort

15 Lehrerzimmer
16 Technik

v Unterschiedliche Nutzung der
moglich

Bewertung u.a. in den Kriterien:

2.2.1 Drittverwendungsfahigkeit
3.2.4 Zuganglichkeit

_ GOETHESTRASSE -

Qrllaintes | Aichdektl-ichdr pgEmiegaverkstatt berlin 3. Kongress Zukunftsraum Schule, Stuttgart 12.11.2013



Padagogisches Konzept ,,Heimatbereich”

0o oo oo ] .
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| | Bewertung u.a. in folgenden Kriterien: . | J
2.2.1 Drittverwendungsfahigkeit —

— —112.2.2 Vandalismuspravention — - 4 —
Kleingruppenunterricht n

Differenzierung 31 9 |nnen|’aumq ualltat und Entspannung

3.1.10 Nutzungsflexibilitat und
Aneignung durch die Nutzer
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Thermischer Komfort

» Passivhausniveau der Gebaudehulle

» Nutzung thermischer Massen

> Aulien lieger Bewertung im Kriterium
» Nachtluftungi 4 1 2 Warme- und Tauwasserschutz

und Einfluss auf die Kriterien:
B 2.2.1 Vandalismuspravention
3.1.1 Thermischer Komfort im Winter
3.1.2 Thermischer Komfort im Sommer
4.1.3 Reinigung und Instandhaltung

~ 4.1.4 Ruckbau, Trennung und Verwertung ;

%
| - - | 3 N 1 """'ff"‘ = . & ;?
l‘"\‘ \\. A \ — = 7 . \ . ﬂ P A 1.
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Optimierte Tageslichtnutzung

il . Y
Z -1l Bewertung im Kriterium
H 3.1.5 Visueller Komfort

-= und Einfluss der
— Sichtbeziehungen auf:

" Einconigo s 2.2.2 Vandalismuspravention
|z 3.1.8 Sicherheit- und Storfallrisiken

3.1.9 Innenraumqualitat
-~ — - —3.1.10 Nutzungsflexibilitst und

dlrekt\a\f — Aneignung durch die Nutzer

LT | d
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Hybrides Luftungskonzept

_f__/ﬂ\;j( . o
| oreenzenns_—— Bewertung im Kriterium
3.1.3 Innenraumhygiene

Quelle: BLS Energieplan und sol-id-ar planungswerkstatt
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Energiebilanz

/‘ i Gy ———— B Y oo, Integrierte PV-Anlage: 55 kWopeak

-~ Hoher Einfluss auf die Kriterien
‘ 1.1.1 Treibhauspotenzial (GWP)

» ,:ﬂ ‘.‘3 1.1.2 Ozonschichtabbaupotenzial (ODP)
TR ¢ 1.1.3 Ozonbildungspotenzial (POCP)
’i"” 1.1.4 Versauerungspotenzial (AP)

” ~ |1.1.5 Uberdiingungspotenzial (EP)
1.2.1 Primarenergiebedarf

23 kKWh/m

24 KWh/m nicht erneuerbar (PEne)
-157.968 1.2.2 Gesamtprimarenergiebedarf (PEges)

und Anteil erneuerbare
Primarenergie (PEe)

150,000 +2.1.1 Gebaudebezogene Kosten im
BHKW (Pel Lebenszyklus

Quelle: BLS Energieplan; Stand Ausflihrungsplanung

9
54_587§
o
i
i Kihlung
I

150.000 kWh/a

itrischer Energiebedarf
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Lebenszykluskosten

kumuliert uber 50 Jahre

jahrliche Energiepreissteigerungsrate von 4% per anno

Standard-Variante

Eurg

26,000,000
24,000,000
22,000,000
20,000,000
16,000,000
16,000,000
14,000,000
12,000,000
10,000,000

000,000

6,000,000

4,000,000

2,000,000 || |

ZDDID 2020 2030 2040 2050 2060

Quelle: Holger Konig, Ascona GbR
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ca.21 %

ca.66 %

EnOB-Variante
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Wirtschaftlichkeit - Investitionskosten

Kostenfeststellung - Gesamtkosten (KG 200-700): 12,3 Mio. € (brutto)

Bauwerkskosten €/m? scr
KG 300 + 400 (DIN 276)

BKI 2008 - Schule min
BKI 2008- Sporthalle
Grundschule Hohen Neuendorf

1000
1100

Gesamtkosten €/m? ser

= =
KG 200 - 700 (DIN 276) I 3
BKI 2008 - Schule min
BKI 2008- Sporthalle min

Grundschule Hohen Neuendorf
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s

1600

min

-

1663

[ ] = 2 o
& I 2 2
— — Rl — —
n
mittel = max
n
. mittel max
O —
L ]
n
1335 .
[ ] N =] = [==]
o 00 =] (= ] [=]
~ o o &
n
mittel (Tzse
-
mittel max
-
L ]
H
L ]

3. Kongress Zukunftsraum Schule, Stuttgart 12.11.2013



Zusammenfassung LCA / LCC fur 50 Jahre:

Bewertung in den Kriterien

1.1.1
1.1.2
1.1.3
1.1.4
1.1.5

» ca. 09 N 121
gegenijb11

in der Ge

fur Herst

2.2

» 21 % nie
und 66 % 2 1 1

Quelle: Holger Konig, Ascona GbR

Treibhauspotenzial (GWP)
Ozonschichtabbaupotenzial (ODP)
Ozonbildungspotenzial (POCP)
Versauerungspotenzial (AP)

nen

Uberdiingungspotenzial (EP)
Primarenergiebedarf
nicht erneuerbar (PEne)

Gesamtprimarenergiebedarf (PEges)
und Anteil erneuerbare
Primarenergie (PEe)

Gebaudebezogene Kosten im issteigerung/a)
Lebenszyklus

rechnung)
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Simulation + Messungen in Planung und Umsetzung

giﬂ
2 N,
inﬂ \\k'-
%%b% s : Y
P Bewertung im Kriterium e
Simulation der Tagesli¢ 5§ 4 3 KompIeXItat und N
= Optimierung der Planung
Die Ergebnisse dienen als Nachweise
; In weiteren Kriterien!

Simulation der CO.-Konzentration Simulation und Messung der Raumakustik
2
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EnOB - Intensivmonitoring zur Erfolgskontrolle

Erfassung des Energieverbrauchs fur

= Fligel 1 (FLL) Fliigel 2 (FL2) === Flligel 3 (FL3)

B svorhate 5700 it v » Beleuchtung
—m H [ » Liftung mechanisch
"r"j Ell » Luftung natlrlich (Heimatbereich [+11)
- = » Heizung
=l
Bewertung im Kriterium
5.2.3 Systematische Inbetriebnahme n
en.
und Voraussetzung fur die Betriebs-
0 . optimierung und damit das Erreichen
’ — der Planungsziele auch in der Praxis!
2 i
% ?:1 (punktuelle Einzelmessungen)
% Nutzerbefragung nach Inbetriebnahme zu

allen komfortrelevanten Grof3en
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Zertifizierungsergebnis Plusenergieschule HN

<o

Nachhaltiges
Bauen

Dr. Gunter Lohnert sol-id-ar planungswerkstatt berlin

Gold: 80,2% / 1,5
. R 2
©, @,
g o e
3,0 Bronze 2,0 Silber 1,5 Gold 1,0
| S A O | o o )
50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

Okologische Qualitat 76,4%

Okonomische Qualitat 89,5%

Soziokult. / Funktionale Qualitat 78,7%

Technische Qualitat 78,6%

Prozessqualitat 75,5%
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Plusenergieschule GSHN - Zertifikatsuberreichung
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Vergleich der Bewertungsergebnisse mit Pilotphase

Pilotprojekt

Soziokulturelle
Okologie Okonomie und funktionale

Technik Prozesse Standort Gesamt

Qualitat
0001 gf::zrl':z'k Kaserne CSD 85% 45% 7%  37%  46%
0002 :I‘(’)‘I’:’Ifl‘;"‘:]%'jrz:“t’“"‘ 59% 87% 31% 70% 5% 66%  56%
0003 nghtzzﬂ’abe’"' 52% 80% ( D 6%  51%  72%
0004 :;ﬁhé?:f"ba“de 69% 88% 70% 64%  74%  64%
0005 BBS Il Mainz 77% 84% 53% 67%  56%  77%
0006 bi?'::;:—‘:;‘;ﬁ:e 63% Goa 70% 70%  49%  69%
0007 Romaneum Neuss 72% 83% 63% 56% 37% 69%

Grundschule
Hohen Neuendorf

QIO

80%

2%

0
0

3%

Quelle: BBSR / weiterfihrende Informationen zur Pilotphase 2011 unter www.bbsr.bund.de
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Kostenvergleich mit den Pilotprojekten

I AR R R R R R R RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRN] EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllIzlig!lWlllelrltllHIQEh?ICIhHIIIeInII3I:I1II0IIOIII€IKmI2IBI§E
>
- o Zielwert Schulen 2,800 €/m?BGF
g
2500 % % 8
Ewg
S o w
wv 2 L

2000

"W Herstellkosten  ®mBarwert Nutzungskosten  ®Gesamtkosten
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Analyse der Ergebnisse

- | s

| f
Al | 312 |
—— 1= 4

40 Kriterien

» 10 x 2 65-80 P
» 1x250-65P
» 5x=<50P

, | 51 _"__,-/' 9 -
- ,. 1 DO };.____‘_4‘__ | | | _.‘_;. -

75 20'6?‘&} 100 | 95
%oee
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Kriterien = 100% Erfullungsgrad

Okobilanz
Lebenszykluskosten

Vandalismuspravention

v vvyy

| Raumliche Qualitat
| und Zuganglichkeit
(innen-aulden)

v

TENF T W

Optimierung der Planung

523 o 511 2
SN / 522 521515514= 513 | 51?— N
100 T~/ | | +

=5 gr 1 82

/ 65/
Sl T QGI'DL 85| 100
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Kriterien mit erreichtem Erfullungsgrad < 50%
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Kriterien mit Einfluss auf das Ergebnis 2 7,5%

Drittverwendungs-
fahigkeit (68,4%) Y,

\_.\1.1.6 Y ] o
Nt ¥ Instandhaltung (68%)
NEIA D
AN (Y0 ™Y Fovs i o p - RUlickbau und
S ~ ] [522 521515514 513 i -
‘ lea T+t —\a\ Recycling (74,9%)

Dr. Glnter Lohnert sol-id-ar planungswerkstatt berlin 3. Kongress Zukunftsraum Schule, Stuttgart 12.11.2013



Fazit der Erstanwendung

P Einzelne Kriterien und Indikatoren haben eine
unverhaltnismaBig hohe Gewichtung!

» Gold geht nur mit hoher Prozessqualitat

» Das Bewertungssystem muss zwingend
von Anfang an beachtet bzw. angewandt werden

» Das Rpwpr’runncqvc’rpm ist als nlnnunnthnlpl’rpndpQ

vaU - S W N

Instrument der Quahtatsswherung zu empfehlen

» Das Bewertungssystem ermoglicht es,
projektbezogene Schwerpunkte zu setzen

» Nachhaltig Bauen ist wirtschaftlich
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Erkenntnisse und Empfehlungen

Gute Gebaude setzen eine qualifizierte Planung voraus.
Das heildt interdisziplinare Teamarbeit, die
am Anfang des Planungsprozesses etabliert wird!

Die ganzheitliche Planung im Team ermoglicht die
Optimierung der Energie- und Kosteneffizienz
durch rechtzeitige und richtige Entscheidungen

BNB Silber ist ohne extra Baukosten (KG 300 + KG 400) erreichbar.
Unbedingte Voraussetzung ist jedoch die konsequente Umsetzung aller
Anforderungen der Prozessqualitat im gesamten Projektverlauf

Planungsmehrkosten stehen in keinem Verhaltnis zu erzielbaren
Qualitaten. Damit ist die frihzeitige Investition in ein qualifiziertes
Planungsteam die beste Rendite fur den Bauherrn

Bedeutung der Prozessqualitat wird immer noch unterschatzt.
Im Bewertungssystem (PQ=10%) muss sie mit den anderen
Hauptkriteriengruppen gleichgestellt werden - Wichtung 5 x 20%
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Literatur .....

..... Orientierungshilfe

* Bundesministerium
e o fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen
Biiro- und Verwaltung

Verkehr Mobilitat Bauen Wohnen Stadt Land Verkehr Mobilitat Bauen
Wohnen Stadt Land www.bmvbs.de Verkehr Mobilitét Bauen Wohnen
Stadt Land Verkehr Mobilitat Bauen Wohnen Stadt Land Verkehr Mobilitat

PROZESSQUALITAT

Eine Orientierungshilfe zur Verbesserung
des Planungs- und Bauprozesses

Dr. G. Lohnert
sol-id-ar
planungswerkstatt
mail@solidar-pw.de

— = T
[ 01. Teambildung 04. Verantwortung
‘ 02. Risikoiibernahme 05. Leistungsvergiitung )

I 03. Interessenkonflikt 06. Kosten / Nutzen

PROJEKTENTWICKLUNG qﬁLANUNG REALISIERUNG NUTZUNG _SANIERY RUCKBAU
Doodora Bl (4] [5] (6] 7] [e] [8] fol [ ][] [ ][ oooon
AKTIVITATEN

ZIELE

EINFLUSSE
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Dr. Glnter Lohnert sol-id-ar planungswerkstatt berlin

Dr. Giinter Lohnert, Andreas Dalkowski, Sabine Do, Franka Diihrkop
sol-id-ar planungswerkstatt, Berlin, Dr. Giinther Ludewig, Marco Knopp, Jana Scheibel sol-id-ar Architekten
+ Ingenieure, Berlin, Holger Konig ASCONA GbR/LEGEP Software GmbH, Karlsfeld b. Minchen, Prof. Dr.
hahil. Thomas Liitzkendorf KIT, Karlsruhe, Dr. Uwe Rommling Energieberater, Berlin, Thomas Winkelbauer
Gesellschaft fiir Architekiur & Projekimanagement mbH, Berlin Bernd KrauB teamgmi Ingenieurbiiro Liech-
tenstein AG, V aduz, Karl-Heinz ABmann Kreisverwaltung Barnim, Eberswalde Detlef Rentzsch Marzahn &
Rentzsch, Ingenieurbiro fir Baustatik und Baukonstruktion, Berlin, Dr. Tobias Hausler BTU, Brandenburgi-
sche Technische Universitat Cottbus, Stefan Scherz IDL Ingenieurdienstleistungen, Langerwisch, Prof. Ingo
Liitkemeyer, Dr. Gustav Hillmann, Hans-Martin Schmid IBUS Berlin, Jens Krause, Marko Brandes BLS
Energieplan GmbH, Berlin, Prof. Dr. Friedrich Sick, Sebastian Dietz HTW Berlin, Dr. Detlef Hennings Eclim,
Kdln, Stefan Wihrlin, Heiko Klement reese lubic woehrlin Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin, Dr. Jan
Wienold Fraunhofer ISE, Freiburg, Martin Ufheil solares bauen GmbH, Freiburg

Infegrale Planung ist der Begriff um dn sich Dr. GOnter Lahnert mit sol-id-ar in Deutschiand vorrangig verdiant gemacht hat. Als xia Intelli-
genteArchitektur Anfang der 90er Jahre gemeinsam mit Transsolar in Stuttgart das Symposium ibd, infelligent building design, ins Leben
rief, um die Zusammenarbeit von Architekien und Ingenieuren auf Augenhdhe zu befdrdem, war Ginter Lohnert — Teilnehmer, Referent, Be-
rater, Freund von Anfang an — schon fast ein aiter Hase. Die Komplexitat einer Gkologisch orientierten, solaren Architekiur bedingt Formen
der Zusammenarbeit von Pianern, die bis dato nicht dblich waren. Seinem Anliegen und Credo, die acht typischen Phasen der Planung
(nach G. Lohnert): 1. Euphorie bei allen Beteiligten, 2. Verwirrung beim Bauherrn, 3. Erniichterung durch Zielkonflikte, 4. Panik bei Planem
und Bauhermn, 5. Suche nach dem Schuldigen, 6. Besirafung der Unschuldigen, 7. Auszeichnung fiir Nichtbeteiligte, 8. Vernichtung ver-
wertbarer Unterlagen — nachhaltig zu verbessern, ist er bis heute mit Oberzeugung treu geblisben. Das ngst Gberfallige xia-Heft zur Arbeit
des Architekten und Beraters Ginter Léhnert und seiner Mitstreiter um die sol-id-ar planungswerksiatt berlin weist den panikireien aber
engagierten Weg vom integralen Planungsansatz bis hin zum ferfigen Gebdude mit Nachhaltigkeitszertifikat. Das oben dargestellie Auto-
renteam des Hauptieils dieser Ausgabe von xia bildet auch die interdisziplinére und teamorientierte Arbeitsweise von sol-id-ar in der Pro-

jektbegleitung ab. FD 5o g . .
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