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Aktueller Anlass

Kosten des
Klimawandels

Stern-Report

0°C
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Ereignisse

Erndhrung [ Sinkende Emteertrage in vielen En

Starke Aus

Wetterereignisse
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Quelle : STERN REVIEW, Grafik 2
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Hunger nach Energie (und Ressourcen)

China: 1,2 Tonnen SKE pro Kopf und Jahr
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- _Schiagzeilen"-Themen : “TJ CH

Energiee ffl ienz von Gebauden wird verbessert

Energie - 1£-0< -

Bis 2020 hat sich Europa Ziele gesetzt, um den Klimawandel nachhaltig zu
bekampfen, so sollen die Treibhausgase um 20% gesenkt werden und ebenso
der Energieverbrauch. Nitglieder des Energieausschusses sehen ein enormes
Potential in der Verbesserung der Energieeffizienz von Gebauden. Gebaude die
nach 2018 gebaut werden, sollen dabei ihre eigene Energie produzieren.

Die Europaische Union ist zu 51% ihres Energiebedarfs von externer Gasversorgung
akbhangig In den letzten zwei Jahren sind die Energiepreise fiir die Haushalte erheblich
gestiegen fir Strom um 15% fir Gasdl um 21% und fir Erdgas um 28% Die 160
Iillisnen Gebaude in der Eurspaischen Union sind fiir mehr als 40% des europaischen
Primar-Energieverbrauchs verantwortlich Dariiber hinaus sind sie eine wichtige Quelle

von CO2-Emissicnen und auf lange Sicht eine Gefahr fir die Sicherheit der
Energisversorgung

Die Meufassung der Richtlinie zur Gesamtenergieeffizienz von Gebauden (2002} die von

der Europaischen Kommission im Movember letzten Jahres vargeschlagen wurde. hilft den Birgem die Energieeffizienz threr Hauser zu
verbessern Es wird geschatzt dass die aktualisierte Richtlinie den Energieverbrauch um finf bis sechs Prozent und die

,De §EW“éfitéféﬁfFmﬂ%seﬁ”aié““EU Mifgiié‘dsstaaten bis zum 31.

Dezember 2018 sicherstellen, dass alle neu gebauten
Geﬁhild? soviel Enetgie et ﬁéﬁf@éd.w étﬁié@rﬁéfﬁ?ﬁzwtig

finden

verbrauchen Mﬁt\(_\!@a mittels.Sonnenkollektoren.oder,

WaEn e erz euy—n yle sie qlem xtlg‘r-rt*raun.hen etwa mittels Sonnenkollektoren ader \Warmepumpen

rund-D

rg

WAI-AA

WEC wicac 2.0

FmanzuelIRnterstutzEg und Steuererlewhterungen zur Forderung energieeffizienter Gebaude

D ie Mitglieder des Energieausschusses filgten auch neue Bestimmungen dher die Finanzierung energieeffizienter Gebaude hinzu
oll ein Energieeffizienz-Fonds eingerichtet werden der private und éffentliche Investitionen zur Erhéhung der Energieeffizienz
'ei au’len unterstitzt Enquh:efﬂglr-nte r>—n unJ Leistungen oollcn ¢=|m'-n>| gt werden Um einen besseren Uberblick zu

o
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http://www.europarl.europa.eu/pdfs/news/public/story/20090414STO53646/20090414STO53646_de.pdf
http://www.europarl.europa.eu/eplive/expert/photo/20090408PHT53614/pict_20090408PHT53614.jpg
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= Der Gebaudesektor beansprucht zusammen-mit dem Faktor |
Materialherstellung, Bauprozesse und<fransport nahezu 50% d

Gesamtenergieverrauchs

DBU

) Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Auswirkung Baustoffwahl

,Bauen mit Holz - Wege in die Zukunft®: Ausgefuhrte Holzbauten
wurden unter Zuhilffenahme des Programms LEGEP modelliert und
mit einer Standardbauweise verglichen, wobei ab Unterkante
Bodenplatte EG gerechnet wurde. Eine Reduzierung des
Treibhauspotentials bis zu 75 % konnte ermittelt werden.

Ludesch ﬁ
Samer Mosl

Kuchl =

|
0 5 10 25

Treibhauspotenzial, nur Gebaude, 50 Jahre, in kg CO,-Agq./m? NGFa B Standard W Holz
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Synergien?

Konnen wir uns Klimaschutz leisten?

Okonomie vs. Okologie
Gemeinsame Ziele und Potentiale entdecken

D B U CB Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Schulzentrum Mitte
Nordhorn

Kostengruppe 300 + 400
Inkl. MwSt.

EnEV — Standard
1.318,85 EUR/m2 NF

EnEV — Standard mit Liftung
1.434,98 EUR/m2 NF

Passivhaus — Standard
1.453,06 EUR/m2 NF

BKI — Mindestsatz
1.570,00 EUR/m2 NF

© Architekturcontor Muller Schliter, Wuppertal

i Bundesstiftung Umwelt




Sanierung Gymnasium
-~ Sonthofen

Rentabilitat der energieeffizienten
s L Osung (Investition und

A § energetischer Betrieb) gegenuber
$1 der EnEV-Standard-LOsung nach
ca. 12 Jahren

y Einsparung Jahres-

| Endenergiebedarfes ca.

| 93%

Einsparung Jahres-
Priméarenergiebedarfes ca.

83%

Einsparung CO2 - Emissionen ca.
82%

Unterschreitung EnEV-Neubau-
Hochstwert um ca. 71%

bche Bundesstiftung Umwelt




Okonomische und 6kologische Bilanzierung

Lebenszyklusanalyse

Neut_)aukosten Prozentualer Anteil d. Lebenszykluskosten
Anteil Kostengruppen DIN 276 Uber alle Phasen in 50 Jahren
— p N

W Rickbau 17.8%
i| B instandsetzung 9.3%
Wartung 4.5%
! B Reinigung 10.0%
Betrieb 20.7%
Neubau 37.8%
Sonstige Kosten 0.0%

. 100 Grundatick 200 Mermichten und Erschiefier 300 Bauwerbk -Bavkonagtruktonen
400 Bavwert-Technacheo Arlagen 500 Auderaniagen $00 Acsstatturg ond Kunstneres

Aol

KG 300 mit 51,4 % zu

KG 400 mit 16,6 % = kostenguinstig
projektierte technische Anlage!
Herstellungskosten KG 300 + 400 =

1.247 €/m2BGF inkl. MWST.
(Baukosteninformationsdienst 1.050-1.300 €)

© K-Plan KG, Abensberg
D B U ( ﬂ Deutsche Bundesstiftung Umwelt



. Fassade Buchloe :

Environmental Impact of Facade Alternatives

BSIS]  GWP kg CO2.0q ol

PEnr MJ 7 TES (RSB Min.wool)
_ 6 Curtainwall Alu
5 Brick Loal
SAETIC CaSi
"AETIC HF

O e Tl
'.-,LJ/' '8 OKologischer Rucksack
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_’ " < p“ J

/ 1000 1500 2000
!
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Chancengleichhelt / Individuelles Lernen
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Teamgelst gemeinsame Ziele verfolgen
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Komplexitat des Schulthemas

Psychologie Moblierung

Vernetzung

Arbeitsformen

Multifunktionalitat
Flexibilitat
Flachenangebot

Padagogik

Leistung

Akustik
Licht
Feuchte

Horen
CO,
Temperatur

Differenzierung

Aussenbezug
Architekturqualitat
Raumerleben

Stadtebau .
Farben Freiraum

Stadtteil

Ruckzug
Bewegung

Anregung

Klimaschutz

Konzentration Stille

Energiepreissteigerung
Plusenergieschule

Betriebskosten
Umwelt

D B U c 2 Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Klimaschutz
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Kompaktheit

sﬂ o

Sabine Djahanschah D B U
Architektin — AKNW Deutsche Bundesstiftung Umwelt

22




B
Kompaktheit im Bestand

Atrium der K|ta Sonnenschein WIS hf‘T —¥=C8 P e

$504osaB1eqQ
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Wwarmebriuckenfreie Hulle
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Possive Kihlissung
S50% der Wormelos?
wid rebotiedet

Sabine Djahanschah D B U
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Laftung mit WRG

Konditionierte Frischluzentrale im UG (zentrale Luftungsgerate mit WRG)

Vertikale Einzelzuluftleitungen

Ruckfuihrung der Abluft unterhalb Atriumdach ergibt um ca. 50 % reduziertes Kanalnetz.
Beheizung Verkehrsflachen mit Gberstromender Abluft aus den Nachbarrdumen

i = m-
-*L&' e j-_-—bj |
I =
"l' o ) ; Nm
e
= e P L2

Beispiel Erding

Sabine Djahanschah D B -
Architektin — AKNW U Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Regenerative Energietechnik

Hoher Warmedédmmstandard

x
»

Dach ca 16.chi Photovoltaik _,(_ } =
5 Zur regenerativen Stromerzeugung !
Innendammung Y Optional: Folien-PV

Anschluss Decke/Oach b
zur Reduzierung der ' -

% i |, Abluft aus Laboren und Digestorien -~ ! optimierte
Warmebriicke ' zur Warmerekgewinnung - \ Tageslichtversorgung
N \ \ - der Labore Ober
S_scheiben Warme- 3 X R Freilegung Oberlicht
schutzverglasung ,_'r/
(U-wert 1.0 WinrK) = '.'
o A\ L i Heizung uber Heizdecke
% g = 1 " zur Nutzung von Niedertempearaturwarme
Innendammung - e e : e (= 357°C) aus Warmepumpe
| i \ ! -
< LI T = hocheffiziente Warmertckgewinnung
Innendammung Burc o~ mittelsKreislaufverbundsystem
Fultboden zur = l [ & i Sommer‘lichp(ﬁarmeschuu zur Reduzisvund des Epergebadarts
Reduzierung der _ l S— , L durch zasigeteiter Sonnenschutz 1or die Loftung
VWarmebricken (T | £ mit Licfitlenkfunktion
L s e — = —= '.;_" ﬁ—«— > = ,
Labor ¥ §¥ = — ., e e —= e Frischiuft-
== { Boro T ¥ =3 ansaugung
ﬂ | ~! helle/refiektierende Decke fur
= bessere Tageslichtversorgu ng
S i ! in der Raumtiefe / (
L | et B e Aes o - X L — s A S S S . . " — — —_

_ll ﬂ_— ___Innencammung - [0

~ FuBboden zur Reduzigrung Kamakarmad

der Warmebracken \J

AuBendammung der ” P

Kellemwand maglich tz'\ 7 ﬁ g et akres -
Nutzung der Abwarme e el > < : y

u 3 : Dec Frischiuftzutuns Ober
EUC:kum "'g;. & e B o aus Klimakammem und gl et Loftungsgerat mit hocheffizientem
orasee ‘ ~—— ] 5 & aus Druckiuft far ././ Warnmorickgewinnungssystom
Zay r; —_— : p_- i [ ‘ »
' ' oy I I \~
Vcr'd@Kond, - ._"_‘,l@ l

Werd, Kona\
= reversible S ; . -
Warmepumpe/Kéaltemaschine - Kaltemaschiene fur
zur Gebaudeheizung und Kihlung Kuhirdume (ca. +5 bis +15)
uber Nordsee Optional: bis -10°C

Sabine Djahanschah D B U
Architektin — AKNW Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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. Fassade Buchloe

Environmental Impact of Facade Alternatives

B GWP kg CO2.0q

7TES (RE
PEnrMJ 7TTES (RSB Min.wool)
6 Curtainwall Alu
5 Brick Loal

®4ETIC CaSi
"AETIC HF

| r—
O”R"glogisther Rucksack

1000 1500 2000

SRl € e ©
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Innenraumklima
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Temperatur

Innenwanddadmmung / Wandtemperierung mit kapillaren Rohrleitungen

kapillare Temperierungsflachen

Sabine Djahanschah
Architektin ~ AKNW

DBU
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Sanierter Zustand:

Fenster und

Innendammung 198 |
146 U

Warmebrickensimulation

Beispiel Rathhaus Aschaffenburg

Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Akustik

Sabine Djahanschah D B -
Architektin — AKNW U Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Emotionales Klima

Sabine Djahanschah D B
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Zentrale Thesen nach Neurobiologe
Prof. Dr. Gerald Huther

— Liebevolle Beziehung zu Vorbildern, an
denen sie sich orientieren kdnnen

— Aufgaben, an denen sie wachsen konnen

— eine Gemeinschaft, in der sie sich
aufgehoben fuhlen

D B U ( ‘ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Wissensunabhangige Kompetenzen

Problemlosungskompetenz
Strategische Kompetenz
Intrinsische Motivation
Selbstwirksamkeitskonzept
—ehlerkultur
—rustrationstoleranz
mpulskontrolle

Geistige Beweglichkelt
Verantwortungsbereitschaft

Sabine Djahanschah & w

Architektin - AKNW D B U t ‘ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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e Kosten (brutto)
KG 100 Grundstiick 0€
KG 200 ErschlieBen 204.657 €
KG 300 Bauwerk 17.380.562 €
KG 400 Haustechnik 7.466.634 €
KG 500 AuBenanlagen 2.451.260 €
KG 600 Ausstattung 1.600.000 €
KG 700 Baunebenkosten 5.749.539 £
Kennwerte
BGF 12.972 m2
BRI 67.019 m3
HNF Schule (Planstand) 6.101 m2
HNF Schule (Férderungsfahig) 6.048 m2
HNF Sport (Planstand) 1.692 m2
HNF Sport (Férderungsfahig) 1.728 m2

T o s = © ARGE Florian Nagler, Minchen, Hermann Kaufmann, Schwarzach

Sabine Djahanschah D B U
ArEiEzlaim - ALY Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Naturwissenschaftlicher
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Bibliothek

Flarian Magler Architekien, Minchen
Architekten Kaufmann ZT, Schwarzach
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Gymnasium Diedor!

© ARGE Florian Nagler, Minchen, Hermann Kaufmann, Schwarzach
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5./6. Klasse
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Raumkonzepte
Clusterbildung
4 statt 5 Klassen
und Marktplatz

Neue
Raumkonzepte =
neue
Technikkonzepte

Entwicklung von
neuen Losungen
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Exemplarische Losungen im Holzbau flr Brandschutz,
Schallschutz und thermische Massen

Entwicklung einer Holzbetonverbunddecke
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Optimierung der Vorfertigung - Qualitatssicherung
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Bausystem Wohnungsbau
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Dachflachen fur Solarenergienutzung
Hille Passivhausstandard
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Optimierung der Kompaktheit |
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Drastische Reduktion aller Verbrauche Warme und Strom
Zielkataloge
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Regenerative Energieerzeugung Uber Betriebs- und Nutzenergie
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er'i,vva,llyv*ahrl: Holz als nachwachsender Rohstoff und KlimaS€hutz,
chluss von Risikobaustoffen in Planung, Ausschreibufg, Umse
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entation, Qualitatskontrolle Avonitoring
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Okonomische und 6kologische Bilanzierung

Lebenszyklusanalyse

Neub_aukosten Prozentualer Anteil d. Lebenszykluskosten
Anteil Kostengruppen DIN 276 Uber alle Phasen in 50 Jahren
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| Riickbau 17.8%
i! B nstandsetzung 9.3%
Wartung 4.5%
/ B Reinigung 10.0%
Betrieb 20.7%
4 Neubau 37.8%
Sonstige Kosten 0.0%

.:ft Grundetice
400 Baveers-Tachnacheo Arlager
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KG 300 mit 51,4 % zu

KG 400 mit 16,6 % = kostenguinstig
projektierte technische Anlage!
Herstellungskosten KG 300 + 400 =

1.247 €/m2BGF inkl. MWST.
(Baukosteninformationsdienst 1.050-1.300 €)
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Datenbank LEGEP
Okobilanz, Lebenszykluskosten, Wirtschaftlichkeit
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Planung und =—>
Errichtung

Betrachtungszeitpunkt

geplante Nutzungsdauer

Betrachtungszeitraye—

~

\1. Grundlagenermittilung

\2. Vorplanung

\3. Entwurfsplanung

\5. Ausfihrungsplanung

\6. Vorbereitung der Vergabe
\7. Mitwirkung bei der Vergabe

\
|
|
\4. Genehmigungsplanung \
|

\8. Objektuberwachung

\9. Objektbetreuung/Dokumeryﬂ.
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Architektur und Bauwesen
Was wird gefordert?

» [ntegrale Planungsprozesse
» Ausgesuchte Modellvorhaben
» Evaluation, Monitoring
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FOrderkriterien

« Umweltrelevanz
 |nnovationshohe
* Multiplikatorfahigkeit
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