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Definition: ml
Bundesinstitut

Der Effizienzhaus Plus Standard fir Bau-, Stadt- und

Raumforschung

o - Plus
Eftizienzhaus

ENERGIEAUSWEIS” fur wohngebéude |

| zusatzliche Informationen gemaR § 17, Absatz 4 der Energieeinsparverordnung (EnEV)

; Adresse, Gebdudeteil
Berechneter Energiebedarf des Gebaudes  Fasanenstrafe 87, 10623 Beriin

N

Energieliberschuss Effizienzhaus-Plus und Energiebedarf nach EnEV

Energiebedarf dieses Gebdudes
nach EnEV

Effizienzhaus-Plus

| Endenergie: A7 wWhifm .)' ‘7,5 KWH[m*a)
‘ l

50 100 160 200 250 300 350  >400

‘ — * Positive Jahresprimar- und
e —— i —— Endenergiebilanz

Nach Effizlenzhaus-Plus Bewertung (OIN V 18599} Primérenrgiebedarl

Energieiberschuss IstWert 194 KW 3] Anforderngswert 86,9 KWhi(m? a) .

o M vl e e o « EnEV-Nachweis nach DIN V 18599
Primirenergie  ~137.4 KWnim* a) lstWet 033 Wim' K} Anforderungswert 040 Wii(m® K]

Endenergie in kWh/(m? - a)

‘ " Energleliberschuss

=137 xwinigm*a)

Jahdicher Engenergiebedar nach EnEV

T » zuzuglich Nutzerstrom
082 35 | 590 474 |
» abzuglich netzeingespeister selbst

| Energiatriger
f| ERIORYT | Helzuny | Warmwasser | Hiksgecste 3| Gesamt

| swom 65 ‘ 0,97 2 75

‘ Vergleichswerte Endenergiebedarf

fr—— :, erzeugter Energieliberschiisse
| g7 e 4071« Grundstiicksgrenze als Bilanzgrenze
‘@ e L %Fraunhofﬁ: 1‘ » - 5‘3‘ é}? .

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

dan latsichichen Ene vglx —m uch Die a snann Bedarfswerls sind 3 umvs e \/elln; Quadatmeter Gebdudenulzfiachan ‘A )
} Gomik BMVBS Broschire Wege zum Effizienzhaus-Plus® ) Ben Neubau sowie bei Modernisierung im Falle des § 16 Abs. 1 Salz 2 EnEV
“ ggf, nschioflich Kohwng 4) EFK: Enfamilienhauser, MFH: Mehifamiionhiuser
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Was bisher geschah... 1

Bundesinstitut

Der Effizienzhaus Plus Standard fi Bau-, Stah- und

Raumforschung

2007: 1. Plusenergie- Prototyp flr den 2011: Pilotprojekt der

Solar Decathlon ! | Bundesregierung in Berlin | 2015: Mehrfamilienhéuser im
: i Effizienzhaus Plus Standard

| , l

2012: Start des Netzwerks
i Wohnbauten im EHP Standard :

2009: 2. Plusenergie- Prototyp flir den

Solar Decathlon 2015/ 16: Effizienzhaus Plus im Altbau

18.11.2015 Symposium energieeffiziente Schule
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In diesem Jahr startet die neue Forderrichtlinie

Bildungsbauten im Effizienzhaus Plus Standard

18.11.2015

Symposium energieeffiziente Schule
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ml

Warum Bildungsbauten?

30,7/%

18.11.2015

Bundesinstitut
fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

Des weltweiten Energiebedarfs entfallen
zurzeit auf Gebaude.

Anteil des Endenergieverbrauchs im Gebiaudebereich am gesamten Endenergieverbrauch

in Prozent
2,5

0,3
| - 0,2
| N y

D

7,4
4 S 0’8
| 0.2
23

A

18,5

63,3

Quelle: AGEB

Raumwarme

Warmwasser 3,4 Industrie gebléuderelevant

Raumkihlung
Beleuchtung

Raumwarme

Warmwasser 10,7 GHD gebauderelevant 36,7 Gebauderelevant

Raumkiihlung insgesamt

Beleuchtung

Raumwarme

Warmwasser 22,5 Private Haushalte

Andere Verwendungszwecke
in allen Sektoren

Symposium energieeffiziente Schule
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Warum Bildungsbauten? sundsisi
Raumfor'sct?ur:;;un
Ziel der Politik:

Reduzierung des Primarenergiebedarfs
um 20%

Reduzierung des Warmebedarfs um
20%

Reduzierung der Emissionen um 40%
,2nhearly zero energy building” als

vorgeschriebener Standard

18.11.2015 Symposium energieeffiziente Schule



. ml
Warum B||dunngaUten? Bundesinstitut

fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

Ziel der Politik:
Klimaneutraler
Gebaudebestand

Symposium energieeffiziente Schule




_ ml
Warum B||dunngaUten? Bundesinstitut

fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

Energieeinsparpotential:

93.396

Bildungsgebaudeliegenschaften existieren in Deutschland

18.11.2015 Symposium energieeffiziente Schule 10



_ ml
Warum B||dunngaUten? Bundesinstitut

fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

Energieeinsparpotential:

ca. 150 Millionen m?

Gebaudeflache werden zusammen von den Bildungsgebauden
der Lander, Kommunen und privaten Trager eingenommen.

18.11.2015 Symposium energieeffiziente Schule 11



_ ml
Warum B||dunngaUten? Bundesinstitut

fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

Energieeinsparpotential:

4 TWh pro Jahr

Liel3en sich nach einer Schatzung des IBP
theoretisch gesehen allein durch die Sanierung der
etwa 18.000 Schulgebaude in Deutschland

einsparen.

18.11.2015 Symposium energieeffiziente Schule 12
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Warum B||dunngaUten? Bundesinstitut

Einsparpotential:

18.11.2015

fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

- Die Energiekosten flr
Deutschlands Bildungsbauten
liegen jahrlich im
Milliardenbereich

- In hocheffizienten Gebauden
lassen sich die Heizkosten um
den Faktor 10 senken, die
reinen Stromkosten gehen
gegen Null

Symposium energieeffiziente Schule
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Warum Bildungsbauten?

al

Bundesinstitut
fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

Bildungsbauten sind besonders geeignet fur die Umsetzung des Effizienzhaus

Plus
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18.11.2015

Standards:

PV Ertrag = Strombedarf =PV Einspeisung

8. Jul.

Lastganganalyse — Sommerwoche

Berechnung fir die FOS/ BOS Erding. Quelle: Ingenieurbiiro Hausladen

Symposium energieeffiziente Schule

Die Energie wird
dann produziert,
wenn sie auch
benotigt wird

14
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Bundesinstitut
fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

Warum Bildungsbauten?

Bildungsbauten sind besonders geeignet fur die Umsetzung des Effizienzhaus
Plus Standards:

B

- Sensibilisierung der
Nutzer fur
Energiethemen

- Multiplikatoreffekt

18.11.2015 Symposium energieeffiziente Schule 15



Machbarkeit und Umsetzung

Studien...

Z Fraunhofel
1B

IBP Bericht WB 167/2012

Untersuchungen zu marktiblicher Férderung
von Innovationen im Baubereich und zum
Monitoring fiir Bildungsbauten im Effizienz-
haus Plus Standard in Deutschland

BBSR-Az: SWD - 10.08.17.7-12.10

bearbel
Fr.

H.
H
X

far Bauphysik (1BP), Stuttgart

Stuttgart, 16. Dezember 2012

Machborcitsntersuchung -
e — ook
der mit denen unter
Standort- und eine
schule realisiert werden kann
i
ZukunftBAU
R ——
Arbeitsgruppen- Dipl.-ing. Hans Erhom, Fraunhofer-Institut fir Bauphysik 18P
o s Aot
P e ot
Seaibotog DL . (30 Gt dacsboen Py
Dipl. Ing. Chnistina Hutter
st Haasger G
i
e
Endbaicn
wiporin -

Studien zur Umsetzbarkeit und Férdermdglichkeiten fir
Plusenergieschulen des IBP (2012) und des Ingenieurbliros Hausladen

(2014)

18.11.2015

ml

Bundesinstitut
fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

...und erste Beispiele

Plusenergie-

Grundschule Hohen
". Neuendorf

Plusenergie-
Kindertagesstatte
Wustrow

Symposium energieeffiziente Schule
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Programmbausteine

18.11.2015

Qualitats-
sicherung

Nachhaltigkeits-
analyse

Querauswertung

Innovations-

: Veroffentlichung
forderung

Symposium energieeffiziente Schule

ml

Bundesinstitut
fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung
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% Bundesministerium -I

fur Umwelt, Naturschutz,

FO rd e ru n g | Bau und Reaktorsicherheit Bundesinstitut

fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

- Technisches Monitoring (100%, hochstens 50€/ m2 BGF)
- Qualitatssicherungsmalinahmen (100%)

- Lebenszyklusbetrachtungen und Zertifizierungen nach dem
Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen des BMUB (100%)

- Investitionskostenzuschuss flir besonders innovative
Bauteile/ Malshahmen (20%, hochstens 100€/ m2 BGF)

- Mehraufwande flr einen integralen Planungsansatz
(15% des Investitionskostenzuschusses)

18.11.2015 Symposium energieeffiziente Schule 18



% Bundesministerium II

N fur Umwelt, Naturschutz,

FO rd e ru n g | Bau und Reaktorsicherheit Bundesinstitut

fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

Das Programm ist mit anderen FGrderungen kombinierbar,
z. B. durch:

% Bundesministerium
4y fur Wirtschaft
und Energie

Bundesministerium
fir Bildung
und Forschung @

Forderinstitute der
Bundeslander

18.11.2015 Symposium energieeffiziente Schule 19



1
Anforderungen Bundesingtiu

fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

- Positive Jahres-Primérenergiebilanz

- Positive Jahres-Endenergiebilanz —~ EnEV-Nachweis nach DIN V 18599

- Bedingungen der EnEV 2014 mit Nutzenergiebedarfen

DEFINITION
EFFIZIENZHAUS-
PLUS

- Verwendung von Geraten mit
hdochstem Energieeffizienzlabel (i.d.R.
> A++)

- Ausweisung des
Eigennutzungsgrades
der generierten erneuerbaren Energien

— Einbau intelligenter Zahler - Bilanzgrenze ist die

Grundstiicksgrenze

Abb.: ZEBAU GmbH

18.11.2015 Symposium energieeffiziente Schule 20



ml
Herausforderungen Bundesingtit

fiir Bau-, Stadt- und

Raumforschung
100
“ Nutzerstrom
= Bedarf nach EnEV
90 - Stromerzeugung EE1
» Stromerzeugung EEO
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Warmepumpe Pelletkessel Fernwarme Warmepumpe Pelletkessel Fernwarme |Warmepumpe Pelletkessel Fernwarme
FOS/BOS Erding Realschule Memmingen Grundschule Prifening
Primarenergetische Auswertung der Basisvarianten mit den Primarenergiefaktoren nach EnEV ab Januar 2016 Abb.: Ingenieurbiro
Hausladen

18.11.2015 Symposium energieeffiziente Schule 21



1
Herausforderungen Bundesingtu

fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

100
Nutzerstrom
90 = Bedarf nach EnEV
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Warmepumpe Pelletkessel Fernwarme Warmepumpe Pelletkessel Fernwarme Warmepumpe Pelletkessel Fernwarme

FOS/BOS Erding Realschule Memmingen Grundschule Priifening
Abb.: Ingenieurbiiro

Endenergetische Auswertung der Basisvarianten Hausladen

18.11.2015 Symposium energieeffiziente Schule 22



Herausforderungen

18.11.2015

...Der Stromverbrauch fallt erfahrungsgemaf hoher aus, als
nach DIN 18599 berechnet

...Bedarfe fur Prozessenergie lassen sich im Vorhinein schwer
abschéatzen

...Photovoltaikanlage und Warmepumpe als einzig mogliche
Kombination?

...hohe StromuUberschusse im Sommer vs. Eigennutzungsgrad

...mehrgeschossige Bauweise: Gutes A/V- Verhéltnis vs.
weniger Flache far Photovoltaik pro m? Nutzflache

...Oft besteht Anschlusszwang an Nah- oder Fernwarmenetze
...hohere (Anfangs-) Investitionen vs. niedrigere Betriebskosten

...zu viel Technik im Gebaude?

Symposium energieeffiziente Schule

ml

Bundesinstitut
fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung
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Verfahren

18.11.2015

Symposium energieeffiziente Schule

ml

Bundesinstitut
fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

Stufe 1 ,Vorauswahl®
Einreichen von Projektskizzen mit:

- Projekt- und Baubeschreibung

- Entwurfsplanen

- Prognose zu
Energieverbrauchen und —
Ertragen

- Kostenschatzung

- Zeitplan

- Vorstellung des Planungsteams
und der forschenden
Einrichtung

24



ml
Verfahren —

fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

Stufe 1 ,Vorauswahl®
=U8MITTAL Kriterien der ,Vorprufung®:

- Erfullung des EHP- Standards
- Eignung der Entwiirfe
Weew . Ejgnung der technischen

Konzepte

- Nachhaltigkeitsaspekte

- Kosten/ Nutzen- Relation

- Vielfalt der Bautypen und
Konzepte

- Ubertragbarkeit und
Signalwirkung

18.11.2015 Symposium energieeffiziente Schule 25



Verfahren

18.11.2015

ml

Bundesinstitut
fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

Stufe 1 ,Vorauswahl*

Die ,Anhorung®:

- Gemeinsamer Termin von Antragstellern,
Planern und Forschern im BBSR in Bonn

- Besprechung der Fordermdglichkeiten

- Festlegung der Forschungsziele und
Methoden

- Auf der Grundlage von ,Vorprufung® und
»<Anhorung“ werden die Projekte vom
BBSR bewertet.

Symposium energieeffiziente Schule
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Verfahren

ml

Bundesinstitut
fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

Stufe 2 ,,Antragsprufung”

Die Aufforderung zur Stellung eines
formlichen Antrags erfolgt durch das
BBSR

Neben den Antragsunterlagen (werden
vom BBSR versandt) missen prifbare
Planungsunterlagen,
Kostenberechnungen und ein Arbeitsplan
flr die Forschungsleistung eingereicht
werden.

Nach Prifung der Antrage wird eine
Forderliste mit Prioritatensetzung erstellt.

18.11.2015 Symposium energieeffiziente Schule
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Ablauf

18.11.2015

ml

Bundesinstitut
fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

- Laufzeit der Forderrichtlinie: 2015- 2018

- Projektskizzen kénnen laufend
eingereicht werden

- Die Bearbeitung erfolgt nach Eingang
und Eignung

- Folgende Zeitschiene wird angestrebt:

- 2015/16: Festlegung der Projekte

- Ab 2016: Start des Monitorings

- 2018: erste Ergebnisse der
Querauswertung

Symposium energieeffiziente Schule
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ml
Ab I an Bundesinstitut

fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

Der/ die Zuwendungsnehmer/ in...

- ...verfolgt einen integralen Planungsansatz

- ...kooperiert mit einer forschenden Einrichtung

- ...nimmt 2 x jahrlich an Netzwerktreffen teil

- ...erstellt ab Baubeginn monatliche Kurzberichte

- ...liefert den 1. Zwischenbericht nach Baufertigstellung

- ...Ubermittelt ab dem Start der Monitoringphase laufend Daten
an ein Begleitforschungsteam

- ...liefert den 2. Zwischenbericht nach einem Jahr Monitoring

- ...und den Endbericht nach Abschluss der Monitoringphase

18.11.2015 Symposium energieeffiziente Schule 29



Bei Fragen...

18.11.2015

ml

Bundesinstitut
fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

Mehr Informationen auf der Internetseite der
Forschungsinitiative Zukunft Bau:
www.forschungsinitiative.de
www.bbsr.bund.de

Ansprechpartner fir die Forderrichtlinie im BBSR:

Arnd Rose

Referat 113 — Forschung im Bauwesen
Tel.: +49 228 99 401-1640
Arnd.Rose@bbr.bund.de

Symposium energieeffiziente Schule 30



