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Teilprojekt Fraunhofer IBP

Freie Luftung liber automatisierte Fensterliiftung

B Aufstellen einer Typologie von Fassaden in Schulgebauden
(Offnungstypen, Variabilitdt, Sonnenschutz, Belichtung)

B Optimierte Anordnung der Offnungen in der Fassade -
Untersuchungen in Freilandversuchseinrichtung

B Kombination der optimierten Fassadenkonstruktion mit Komponenten
zur automatischen Steuerung/Regelung und Unterstlitzung einer freien
Laftung
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Freilandversuchseinrichtung ,,Schulhaus”
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Herausforderungen bei der Automatisierung

Variable Lasten im Raum (Stundenplane)

Zulufttemperatur)

— mit mathematischen Modellen schwer zu beschreiben

Zwei RegelgroBen (Raumtemperatur, Luftqualitat)
StorgroBen (AuBentemperatur, Windgeschwindigkeit, Windrichtung)
Variable Eigenschaften der Raumluftstromung (je nach Zuluftmenge und
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Fuzzy-Control
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Regelungsversuche mit Personen

Ta =-10°C; Sol. = 900 W/m?; 15 Personen
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Zusammenfassung

m Schwingflligel ermoglichen, vor allem im Winter, einen stabileren
Luftwechsel bei sich andernden Witterungsbedingungen als Kippfligel

B Sowohl Raumluftqualitat als auch Raumtemperatur kénnen mit dem
Fuzzy-Regler zur Steuerung Offnungsweite der Fenster ausreichend
kontrolliert werden
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Teilprojekt EON ERC/ Wildeboer

Fensterliiftung kombiniert mit dezentralen Fassadenliiftungsgeraten

B Entwickeln eines fassadenintegrierten Systems zur hybriden Liftung:
Kombination von Fenster zur naturlichen Luftung und Liftungsgerat
sowie Regelung

B Systematische Kategorisierung verschiedener Schulgebaudetypen und
Ausarbeitung architektonischer Konzepte, um kostengunstigen Einbau
sicherstellen zu kénnen

B Uberprifung des Systems in einem realen Klassenzimmer
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Hybrides Liftungssystem mit automat. Fenstern

B Teile des Fassadenelementes
<:| = Oberlicht: Offnet kontinuierlich
m Dreh-Kippfenster: Offnet kontinuierlich
m Dezentrales Liftungsgerat

tlrliche Laftung (Fenster)
aschinelle Liftung
bride Luftung
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Feldtest in einem Berliner Schulgebaude

B Testraum mit neuen
Fassadenelementen

B Messungen der Raumluft-
temperatur und -qualitat

B Ansicht der AuBenfassade

B Die Testfassade liegt neben einer
Bestandsfassade, um das
Innenraumklima in beiden
Raumen zu vergleichen




Volumenstrom vs. Temperaturdifferenz
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Daten aus dem Feldversuch

— Bestandsfassade
— Hybride Fassade
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CO,-Konzentrationen im Ubergangszeitraum

Standardliftung hybride Liftung
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Zusammenfassung

B Durch Nutzung der Fensterliftung reduziert sich der Energiebedarf fir
die Ventilatoren

B Bei ungunstiger Witterung kann dem Raum maschinell ausreichend
Frischluft zugefldhrt werden

B Hybrides Luftungskonzept zeigt klare Verbesserung der Luftqualitat im
Vergleich zu manueller Fensterliftung und gute Nutzerakzeptanz
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