STUTTGART &

Plusenergieschule —
von der modellhaften Sanierung

zum kunftigen Stuttgarter Standard?

Dr. Jurgen Gorres

Landeshauptstadt Stuttgart

Amt fur Umweltschutz, Abteilung Energiewirtschaft
Gaisburgstralie 4, 70182 Stuttgart
Telefon 0711/216-88668, Fax 0711/216-88630

Email Juergen.Goerres@stuttgart.de
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STUTTGART &
Ziel des Projekts

= Sanierung der bestehenden Uhlandschule so, dass im
Jahresmittel mehr Energie erzeugt als verbraucht wird

= Forschungsprojekt

Wissenschaftliche Begleitung Forderung
— Bundesministerium
WE Fraunhufer % flir Wirtschaft
IBP und Technologie

Industrieunternehmen

BOSCH SAINT-GOBAIN
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STUTTGART &
Uhlandschule in Stuttgart

Hauptbau
(1954)
Pavillon
Erweiterungs- (1954)
bau (2004)
Turnhalle
(1954)
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STUTTGART &

Uhlandschule
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Grund- und
Werkrealschule

443 Schuler

Alter: 6 bis 16 Jahre
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Verbrauchsdaten STUTTGART 'g’f

Beheizte Flache: 6.437 m?2

Energieverbrauch Warme 970.000 kWh/a*
Strom 105.000 kWh/a

Energiekosten Warme 60.000 €/a
Strom 20.000 €/a

Kennwerte Heizkennwert 153,9 kWh/m?2a

Stromkennwert 16,7 kWh/mZ2a

* gradtagszahlbereinigt
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| STUTTGART = &
Thermografie
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Nachhaltige Energieversorgung STUTTGART &

Schule produziert nach Sanierung mehr Energie als das Gebadude verbraucht

Sonne

Strom

4%
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STUTTGART &

Energiekonzept

Dammung: Dach 20 cm, AulBenwand 10-30 cm,
Mineralwolle, EPS und Vakuum-Isolations-Paneele (VIP)
Warmeerzeugung: Warmepumpe mit Erdsonden
Warmeubergabe: Niedertemperatur-Flachenheizung
Stromerzeugung: Photovoltaik

Hybride BellGftung: Laftungsanlage mit 90 % WRG
Effizientes Beleuchtungssystem: Tageslichtabhangige
Steuerung und Prasenzmelder

Keine Kalteerzeugung fur Kihlzwecke (Ausnahme: Server)
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STUTTGART &
Integriertes Planungskonzept

1. Abstimmungen: Bauherren, Projektpartner, Projektlenkung,
Generalplaner, Fachplaner, Entscheidungsgremium Stadt

Abstimmung mit Schule
Projektbesprechungen: 14-tagig, Themen
RegelmalBige Fortschreibung der Energiebilanz

Kostenkontrolle

o ok~ WN

Regelmallige Berichterstattung an Gemeinderat
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. | | STUTTGART &
Veranderungen im Projektverlauf

1. Veranderte schulische Anforderungen
= Normgerechte Sporthallen
= |nklusion: Zusammenfihrung behinderter Schiler in Schulbetrieb
= Entwicklung Ganztagesbereich, Bereitstellung erforderlicher Raume
= Neue Strukturierung Schulgebdaude

= Ausstattung Klassenrdume: Beamer, Whiteboards
2. Stilllequng Hausmeisterwohnung
3. Abriss Pavillon und Turnhalle

4. Konsequenzen der Umplanung:
Baufertigstellung 2015
Laufzeitverlangerung bis 2016
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Hochwertige Dimmung STUTTGART &
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Quelle: Saint-Gobain Weber

Brandschutz: Mineralwolle WLG 032
Umweltvertraglichkeit: 2-Chlorpropan
Hohe Verarbeitungsanforderungen: Untergrund eben, kein Wasserkontakt
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Warmeerzeugung STUTTGART

Erweilerungsbau
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Legende:
TWK  Trinkwasser kalt
BW Brauchwasser
SW  Schmutzwasser neu
w 5
SW  Schmutzwasser Demontage Grundeitunc
— — — RW  Regemwasserneu
- - - — —— — RW  Sanierung Bestand Regenwasser
52 Sonden mit einer Tiefe von 90 m 0 7 o
" imarhoilei
7} Rucklaut
—fs— Sekundarheizieitungen-Vorlauf
—fs— Sekundérheizieitungen-Riicklauf
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Hauptbau/Erweilerungsbau

Vertellerschacht EWS



STUTTGART
Hybrides Beluftungssystem n&'

Dezentrale mechanische Beliiftung Fensterliftung / Querdurchstromung

BT -,r.-“un.‘-;‘.:.‘lul—
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STUTTGART &

Belliftungskonzept - Klassenzimmer

mit Warmerdckgewinnung

Dezentrale Liftungsgerdt

__________

g
: \»AU"’FO
Innenraumansicht ="
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Fassadenansicht

Aubenluft
Fuloft
Abluft

Fortluft
Folie 14



Beleuchtungskonzept - Klassenraum STUTTGART
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STUTTGART &
PV-Anlage Sudfassade
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Nordansicht
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Wirtschaftlichkeit STUTTGART a’f

Gesamtkosten (Planungsstand 2013) 17,01 Mio. Euro
davon

Bauliche Sanierung zur Plusenergieschule 7,1 Mio. Euro
Umstrukturierung und Barrierefreiheit 0,7 Mio. Euro
Betonsanierung und Brandschutz 3,7 Mio. Euro
Planungskosten und Baunebenkosten 3,3 Mio. Euro
wissenschaftliche Begleitung 0,3 Mio. Euro
Einsparung 80.000 Euro/a

Statische Kapitalrickflusszeit: 114 Jahre

Umsetzung trotzdem vertretbar da:

« dringender baulichen Sanierungsbedarf (Gebaudeschaden)
* Forderung durch BMWi

* Beitrage der Projektpartner
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STUTTGART l Ry
Wirtschaftlichkeit bei der modellhafte Sanierung eine

Schule im Jahr 1999

Investitionskosten flr die energetische Sanierung: 2 Mio Euro
Wadrmeeinsparung ca. 75 %: 880.000 kWh/a oder
21.000 €/a
Statische Kapitalrickflusszeit:
Energiepreis 1996: 94,7 Jahre
Energiepreis 2008: 31,7 Jahre

Energiepreis 2012: 28,2 Jahre
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Umsetzung STUTTGART "&'

Aufbau Containeranlage

und Umzug der Schule
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STUTTGART &
Weiterentwicklung zum Schulcampus Rot

Neubau fir Mensa, Ganztagesangebote,
Ersatzraume und zusatzl. Unterrichtsraume

Neue Turnhalle

! ' " 1
Ferdinand-Porsche- 7
Gymnasium '
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W eitere Bauvorhaben mit Plusenergieniveau:
- Kindertagesstatte (kurz vor der Bauausfiihrung)



