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Fachverband Gebaude-Klima e.V.

LUftung im Vergleich
Zentral oder dezentral

B Randbedingungen fur die Luftung in Schulen

B Luftvolumenstrome

B Liuftungssysteme fur Neubau und Sanierung
E Zentral

B Dezentral

E Zufriedenheit mit LGftungssystemen Dipl.- Ing. Claus Héndel

Technischer Referent
Fachverband Gebaude-Klima e.V.
Danziger Str. 20

Tel.: 07142 788899 0
Email: haendel@fgk.de
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CO,-Konzentration, Tagesverlauf
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belegte Schulstunden in einem Raum, Monate Januar und Februar
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UBA-Leitfaden - Leitwert fur Kohlendioxid

Empfehlungen

Keine weiteren MalRnahmen

LaftungsmalRnahme
(Auf3enluftvolumenstrom erhohen)

Laftungsverhalten Uberprifen und
verbessern

CO,- Hygienische

Konzentration | Bewertung

[ppm]

< 1000 Hygienisch
unbedenklich

1000 - 2000 Hygienisch
auffallig

> 2000 Hygienisch
inakzeptabel

BelUftbarkeit des Raumes priifen

ggf. weitergehende MalRnahmen prifen
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Luftvolumenstrom nach DIN EN 15251

B Personenzahl

B Gebaudeemission
(sehr schadstoffarm, schadstoffarm, nicht schadstoffarm)

Kategorie Personen- Grundflachenbezogen, | Gesamtwert bei
bezogen schadstoffarmes 2 m?/Pers in m3/h
in m3/ (h Schuler) | Gebaude in m¥ (h m?)
(1) (2) (3) =(2) +2m>*(4)
I 36 3,6 43
I 25 2,5 30
1] 14 1,4 17
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Raumluftqualitat nach DIN EN 13779

Kategorie | Beschreibung Erh6hung der CO2-Konzentration
gegenuber Aul3enluft in ppm

IDA 1 Hohe Raumluftqualitat <400

IDA 2 Mittlere Raumluftqualitat 400 - 600

IDA 3 Malige Raumluftqualitat 600 - 1000

IDA 4 Niedrige Raumluftqualitat > 1000
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Welche Moglichkeiten zur Luftung gibt es?

E Fensteroffnung
B Ldftungsplan
F Luftungsampel
E Motorische Fensteroffnung
B Abluftsysteme
F Geregelte Abluftsysteme
B Dezentrale raumweise Luftungssysteme
Einzelgerate / Brustungsgerate
Fassadenliftungsgerate
Wandgerate
Deckengerate
Standgerate
B Zentrale Luftungssysteme (ein Luftungsgerat fir mehrere Raume)

B Hybride Liaftungssysteme - Luftungssysteme kénnen bei passenden
Aul3enklimabedingungen mit einer Fensterliftung kombiniert werden
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Dezentrale, raumweise LUuftungssysteme
BrUstungs-, Zargen- und Fassadengerate mit Warmertickgewinnung

E Mehrere Luftungsgerate pro (o)
Raum
> h T
E Bristungs- und Zargengerate,
Fassadenllftungsgerate
(o
CHr
Beschreibung Bristungsgerate sind komplette Liftungs-

systeme in einer Einheit. Sie lassen sich
architektonisch gut integrieren. Es sind 3-5
Gerate pro Klassenzimmer erforderlich.

Aulenluftvolumenstrom pro 100- 200 m3/h je Gerat,
Fenster und pro Gerét, 3—6 Gerate pro Raum
Gerateanzahl pro Raum 200-300 m3/h je Gerat,

2—3 Gerate pro Raum
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Dezentrale, raumweise LUftungssysteme
Bristungs-, Zargen- und Fassadengerate mit Warmertickgewinnung
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Dezentrale, raumweise LUuftungssysteme
BrUstungs-, Zargen- und Fassadengerate mit Warmertickgewinnung
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Dezentrale, raumweise LUuftungssysteme
Decken- und Wandgerate mit Warmerickgewinnung

E ein Luftungsgerat pro Raum

E Wandgeréate

Beschreibung Ein Luftungsgeréat als Wandgerat beliftet
den Raum uber ein kurzes Luftleitungs-
system. Die Zuluftversorgung ist
besonders gleichmalRdig und zugfrei
maoglich. Vergleichbar mit einem zentralen

Liftungssystem
Aul3enluftvolumenstrom pro Gerét, 500-900 m?3/h,
Gerateanzahl pro Raum 1 Gerat
)
%’% Fachverband
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Dezentrale, raumweise LUftungssysteme
Decken- und Wandgerate mit Warmerickgewinnung

E ein Luftungsgerat pro Raum

| i

E.
11
/4

f/

E Wandgeréate

. Deckenmodell in
— Wandausfiihrung

(Zu- und Abluft an

der Geraterlckseite)

‘M= Fachverband
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Dezentrale, raumweise Liuftungssysteme
Decken- und Wandgerate mit Warmerickgewinnung

E ein Luftungsgerat pro Raum

B Deckengeréate

co,

Beschreibung

Diese Gerate sind vergleichbar mit den
Wandgeraten. Die Luftaufbereitung,
Schalldampfung und Luftverteilung kann
in einem Deckenabsatz untergebracht
oder in Sichtmontage ausgefthrt werden.

Aul3enluftvolumenstrom pro Gerat,

Gerateanzahl pro Raum

500-900 m3/h,

1 Gerat

W%,
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Dezentrale, raumweise Liuftungssysteme
Decken- und Wandgerate mit Warmeriickgewinnung

E ein Luftungsgerat pro Raum

E Deckengerate

11. i

Grundschule Setzingen (LTG AG) Waldschule Egels, Aurich (LTG AG)
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Dezentrale, raumweise Liuftungssysteme
Standgerate mit Warmertckgewinnung

~clec ~~c T
E ein Luftungsgerat pro Raum @
K
B Standgerate ."
>‘D
Beschreibung Luftaufbereitung und Verteilung sind in
einem kompakten Standgerat unterge-
bracht.
Aul3enluftvolumenstrom pro Gerat, 600-1.000 m3/h,
Gerateanzahl pro Raum 1 Gerat
W
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Dezentrale, raumweise Liuftungssysteme
Standgerate mit Warmertckgewinnung

E ein Luftungsgerat pro Raum

E Standgerate
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(semi-) zentrale Luftungssysteme

———= <
—p—={=—p
A
E ein Luftungsgerat fir ﬁ YA 7\
mehrere Raume @

B LUftungsgerét Innen-
Aul3engerat (Dachzentrale)

Beschreibung Ein Luftungsgeréat versorgt mehrere
Klassenzimmer mit zentral aufbereiteter
Aul3enluft.

Luftleitungssystem erforderlich.

Aul3enluftvolumenstrom pro Gerat, 1.200-12.000 m3/h,

Gerateanzahl pro Raum 1 Gerat fur 2-20 Raume
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(semi-) zentrale LUftungssysteme
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‘ Zuluft Uber Stutzmauer Luftungszentrale

m)  Abluft Gber Stiitzmauer - Holzpelletslager

Fachverband
Gebaude-Klima e. V.
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(semi-) zentrale Luftungssysteme

E ein Luftungsgerat flr
mehrere Raume

B Liftungsgerat Innen-/
AulR3engerat (Dachzentrale)
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(semi-) zentrale Luftungssysteme
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(semi-) zentrale LUftungssysteme

<= —¢
B Betonkerntemperierung mit | @ N7\

Zuluft

B Luftungsanlage mit in die
Betondecke integrierten
Rippenrohren

Beschreibung Je nach Erfordernis sind in den Decken der
Klassenraume Aluminiumrippenrohre
integriert, durch die die Zuluft in den Raum
gelangt. Die freie Kihlung kann tber

weite Zeitrdume des Jahres zum Kihlen
der Raume kostenlos genutzt werden.

Aul3enluftvolumenstrom pro Gerat, 1.200-12.000 m3/h,

Gerateanzahl pro Raum 1 Gerat fur 2-20 Raume
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(semi-) zentrale Luftungssysteme

E Betonkerntemperierung mit
Zuluft

E Liftungsanlage mit in die
Betondecke integrierten
Rippenrohren

lII
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ll\ © Claus Handel, FGK 21



Zufriedenheit mit Luftungsanlagen bzw. -geraten in Osterreich

Lehrer Schiuler

B sehr unzufrieden @ eher unzufrieden B nicht genligend @ gentigend O befriedigend
Beher zufrieden msehr zufrieden B gut B sehr gut

Greml et al. 2008: Evaluierung von mechanischen Klassenzimmerliftungen.

0
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Evaluierung in Osterreich

Kritikpunkte an bisher installierten Luftungsanlagen:
B ungeniugende Luftmengen

zu hohe Schallpegel, zu warm/kalt

nicht angepasstes Gesamtkonzept

ungeeignete Steuerung und Regelung

keine ausreichende Betreuung der Anlage vor Ort (Hausmeister fuhlt
sich nicht zustandiq)

E Ungenugende Aufklarung der Nutzer

Notwendigkeit einer intensiven Kommunikationsstrategie mit den
Lehrkraften und Schilern zur Vermeidung von Missverstandnisse und zur
Minimierung von falschen Erwartungen

Fehlende Information und Kommunikation verursachen
Akzeptanzprobleme und fuhren, insbesondere bei Stérungen der Anlage
In der Einfihrungsphase, zu falschen Reaktionen und unzufriedenen
Nutzern

!II
E, Fachverband
Gebaude-Klima e. V.
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Weitere Informationen zum Thema Luftung in Schulen

Regenerative Energien
in der Klima- und
Liiftungstechnik

Eine Informations|
FACHVERBANDES GEBAUDE-H

\

N

KL FGK

] STATUS-REPORT
0\

Bewertung des Innenraumklimas

e Thermisches Raumklima
e Raumlufifeuchte
e AuBenluftvolumenstrom

Liiftung von Schulen

\_
— e Energieeffizienz
-
\3 FACHVERBANDES GEBAUDE K]
o
\
Fachverband

Gebaude-Klima e. V.

>

e Raumluftqualitat
e [eistungsfédhigkeit
e Systeme

Eine Informationsschrift des

FACHVERBANDES GEBAUDE-KLIMA e. VJ

e
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Informationen des Fachverbandes Gebaude-Klima e.V.

www.fgk.de
www.rlt-info.de
www.kwl-info.de

www.raumklimageraete.de

www.raumkuehlsysteme.de
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